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Untersuchungen fiber den Darmkanal des menschliehen 
Kindes. 

Von Dr. Adolf  Baginsky.  

(Hierzu Taf. Ill --  IV.) 

Es ist eine sicher festgestellte Thatsache, dass das mensch- 
liche Kind in den ersten Monaten seines Lebens einer anderen 
Nahrung bedarf, als das welter fortgesehrittene und als der Er- 
waehsene, wean es gedeihen soll. Die ganze Summe der nach 
dieser Richtong hin angestellten Studien yon S imon ,  F le i sch-  
mann,  Bieder t ,  C am ere r ,  Uf fe lmann ,  Fo r s t e r ,  H~ihner 
u. A. stimmt in dcm eincn Ergebniss tiberein, dass, wenn man 
Kindern in der ersten Lebensperiode eine Nahrung darbietet, welche 
Am)'laceen enth~ilt, ihre Entwickluag gehemmt wird. Mit dem Auf- 
treten yon Dyspepsie und Darmkatarrh blcibt das Gewicht dcr 
Kinder zurtick, allm~ihlich entstehen atrophische Zust~inde oder 
Rachitis und wenn die Nabrung welter gegeben wird, kiinnen die 
Kinder zu Grunde gehen. Erst in der zweiten Hiilfte des ersten 
Lebensjahres wird die Toleranz fur Am),laceen beim mensehlichen 
Kinde dentlich und ganz allm~ihlich adaptirt es sich im weiteren 
Fortschritt der Lebenszeit der Ern~ihrungsweise der Erwachsenen. 
Die ersten positiven Aufschltisse tiber diese allt[iglieh zu beobachtende 
Thatsaehe wurden yon Zwei fe l  und Korowin  im wesentlichen 
durch phys!ologisch-chemische Untersuchungen gegeben. Es stellte 
sich heraus, dass die Secrete der Mundspeicheldrtisen und des 
Pancreas in dem wesentliehen Theile ihrer Aufgabe rtickstiindig 
sind, dass sie Amylum in Zucker tiberzufUhren nieht ver- 
m(igen; dagegen zeigte sich die Magenverdauung sehon bei Friih- 
geborenen (11 Monat) und bei Neugeborenen in voller Wirksam- 
keit. Uther die Darmverdauung fehlen genauere Angaben. - -  Als die 
zutriigliehste Kindernahrung hatte sieh weiterhin aus den Unter- 
suchunsen aller Autoren die Muttermileh ergeben, also eine Sub- 
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mussten bei 3 von 5 unvollkommenen Fisteln wiederholte Ein- 
griffe maehen, die drei completen heilten anstandslos naeh 
der ersten Operation. Erleichtern kann man sich sein Vorgehen, 
wenn es mSglich ist, eine Sonde in den Hohlgang einzuf/ihren, 
bis zu deren oberem Ende man den Strang verfolgt. Sobald 
dies Instrument an irgend einer Stelle den Balg perforirt, ist 
die Sicherheit des Operirens im Gesunden verloren. Nur wenn 
man nach der Exstirpation einen allseitig geschIossenen HeM- 
raum vor sieh hat kann man mit Bestimmtheit auf Radical- 
heilung rechnen. 

Die von Sachs gehegte:Befiirchtung, es kSnnte eine ent- 
stellende 5~arbe an Stelle des ursprfinglichen Leidens entstehen~ 
ist unbegrfindet. Wir haben immer glatte lineare Narben~ die 
keinerlei Einziehung aufweisen, erzielt. 

S o m i t  e r s e h e i n t  uns die opera t ive  Behandlung  
auch der congeni ta len  Ha l s f i s t e ln  als das s ichers te  
und r a t i one l I s t e  Verfahren~ dem gegeniiber die un-  
zuver l / i s s ige re  Ae t zme thode  kaum noeh in Be t r ach t  
kommen dfirfte. 

Erkl~trung der Abbildungen.  

Tafel V.' 
Fig. 5. H iiussere Haut. T Tonsille. 
Fig. 6. E Epithel. E e Epitheleinstfilpung. E v Epithel versprengt. F Fol- 

likel. G Gefiisse. 
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stanz, welehe zusammengesetzt ist aus Albuminaten, Fetten, Zucker 
und Salzen, im wesentlichea den integrirenden Bestandtheilen des 
kindliehen Khrpers, in zum Theil emu}~irter, zum Theil geltister 
Form. Unter dem Gebraueh der Muttermilch waren Massen- und 
Liingenwachsthum dem lltngst gefundenen, empirisch festgestellten 
Mittel durehaus entspreehend. Eine Erkl!irung fur diese Thatsache 
wurde dutch die F~iealanalysen yon Fo r s t e r  ~) und W e g s c h e i d e r  ~) 
und Camere r  s) gegeben, aus welehen zuniiehst hervorging, dass 
die Ausnutzung der in der Milch zugefiihrten l'~ahrungsstoffe im 
kindlichea Organismus eine exquisite und eine weitaus bessere war, 
als bei Erwachsenen, so zwar, dass Eiweisskltrper unverdaut in die 
F~ices fast Bar nicht, oder nut in geringsten Mengen ilberging. 
hllerdings sind dies6 hngaben durch die neueren Untersuehungen 
yon Bieder t  4) und Uffe lmana ~) nieht in vollem Umfange auf- 
recht zu erhalten, doeh stellt sieh auch nach diesen Untersuchungen 
heraus, dass die husnutzung der in der Milch dargereichten Nah- 
rungsstoffe im Ganzen eine vortreffiiche sei, und dass im Beson- 
deren auch die Ausnutzung des in der Milch gereiehten Fettes eine 
so vortheilhafte war, dass fast die ganze dargereichle Fettmenge 
(bei Uffe lmann bis 97 pCt.) resorbirt wurde. B iede r t  ~) gelangt 
daher zu dem Sehlusse, dass das Kind mit dem fortsehreitenden 
Alter allerdings auf zunehmende Mengen yon Eiweiss in der Nab- 
rung angewiesen sei, dass dieselben indess dureh die Mehrzufuhr 
yon Fett in der Nahrung gedeckt werde, und dass die Niihrkraft 
eines Nahrungsmittels dutch den grllsseren relativen Fettgehalt 
wesentlieh erh(iht werde. - -  Diese ph?siologisehen Thatsaehen 
mussten auf den Gedanken fiihren, dass die anatomisehe Anlage 
des in so anderer Weise physiologisch fungirenden Verdauungs- 
tractes bei dem jtingeren Kinde eine wesentlieh andere sein mtisse, 
als in demjenigen des ~ilteren Kindes und des Erwaehsenen. 
Sehon Beneke  butte diesem Gedanken Ausdruck gegebeu, indem 

J) Zeitschrift f. Biologie Bd. IX. S. 405 ft. 
2) Normale Verdauung bei S~uglingen. 1875. 
a) Zeitschr. f. Biologle. Bd. XIV. u. Med. Correspondenzbl. des W/irtemberg. 

~rztl. Vereins 1876. 
4) B ledert, Die Kinderern~hrung im Siiugliagsalter. Stuttgart bei Enke. S. 340 ft. 
5) Uf~elmann, Archly f. Kinderheilk. Bd. IL 
s) Jahrb. f. KinderheiIk. Bd. XVI|. N. F. 
Arohiv f. pa~ho[. Anat.  Bd. LXXXJ~. Hft. 1. 5 
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er den Nachweis fUhrte, dass die L~inge des kindlichen Intestinal- 
tractes im Verh~ltniss zur K~rperl~inge betr~chtlicher sei, als bei Er- 
wachsenen. Es zeigt sich z.B. die Liinge des Dtinndarmes in 
ihrem Verh~iltniss zur Kiirperl~inge 

bei Neugeborenen ann~lhernd wie 570 : 100 
im zweiten Lebensjahre wie 6 6 0 : 1 0 0  
im dritten Lebensjahre wie 550--600 : i00 
im siebenten Lebensjahre wie 510 : 100 und 
bei Erwaehsenen wie 450 :  100, so dass 

die Ausdehnung tier resorbirenden Fl~ehe beim Kinde ira Verh~ilt- 
niss zur Ktirperliinge griisser erseheint, als bei Erwaehsenen, eine 
Thatsaehe, welehe in dem Verh~iltniss tier Capaeit~it des Dilnndarmes 
zum KSrpergewichte einen weiteren Ausdruek erhielt. Beneke  land 
im kindtiehen Alter die Capaeit~it des Diinndarmes auf 100 Pfund 
Kiirpergewieht bereehnet ca. 5 0 0 0 - - 7 4 0 0 - - 9 0 0 0  Gem., an Er- 
waehsenen nut 3700--4400. Wtihrend diese immerhin hoehwieh- 
tige makroskopiseh-anatomisehe Untersuehung geeignet erseheint, 
manehes in der Lehre yon der Verdauung des Kindes aufzukltiren, 
versuehte ieh dutch mikroskopisehe Detailforsehung dem anato- 
misehen Meehanismus tier Verdauung des Kindes naehzugehen. Mir 
wollte seheinen, dass nur auf diesem Wege das Substrat einer 
vollen Einsicht in den Vorgang tier Verdauung werde gesehaffen 
werden kfinnen, und das um so mehr, als die bekannten Unter- 
suehungen Ha idenha in ' s  trod seiner Naehfolger tiber die Speiehel- 
und Lab-Drasen diesen Forsehern das anatomisehe Substrat zu ihren 
so folgereichen physiologischen Schliissen gegeben b a t t e n . -  leh 
bin also vom practisehen Gesiehtspunkte ausgehend, bei den Unter- 
suehungen vorgegangen und darin mag die Aufklfirung daftir liegen, 
dass ich trotz der vielfaehen Sehwierigkeiten, welehe das den Leiehen 
mensehlieher Kinder zu entnehmende Material dutch beginnende 
F~iulniss und selbst auch dutch unvermeidlieh vorhandene patholo- 
giseh-anatomisehe Veritnderungen darbietet, dasselbe dennoeh den 
leiehter zu erforsehenden, jeder Zeit frisch zu besehaffenden Prliparaten 
des Intestinaltraetes junger Thiere vorzog. Es sehien mir erspriess- 
licher, in der Erkennt[tiss des mensehliehen Kindes die etwa sieh 
er~ebenden Lticken zu belassen und weiteren Untersuchungen die 
Ausfilllung derselben vorzubehalten, als in der far jede Klasse yon 
Geschiipfen so individuellen Ern~ihrungsfrage, yore Thiere auf den 
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Menschen Schllisse zu ziehen. Ich bitte deshalb auch zu ent- 
schuldigen, wenu ich nicht auf die feinsten histologischeu Fragen 
eingebe, sondern dieseiben nur so weit beriicksichtige, als das vor- 
liegende Material und die angewandte Untersuchungsmethode mir 
die M~glichkeit dazu bot. Es kam mir vielmehr darauf an, die 
Structurverh~iltnisse des Darmes im Ganzen in den verschiedenen 
Phasen der kindliehen Entwieklung festzustellen. 

Melee Untersuehungen erstreckeu sich auf den 4monatlichen 
mensehlichen FStus, auf den 7monatlichen menschlichen F~tus, 
auf das neugeborene Kind, auf das Kind am Schlusse des ersten 
Lebensjahres, auf das Kind am Anfang des vierten Lebensjahres. 
Vergleichun~sweise wurden auch einzelne Absehnitte des Darm- 
tractes der Erwachsenen untersucht, indess nur zu dem Zwecke, die 
gefundenen Resultate zu befestigen, da meine eigentliche Aufgabe 
mit der Untersuchung des kindlicheu Darmtractus abgeschlossen 
war. Die Untersuchungsmethode war im wesentlichen die jetzt 
allgemein iibliche: einzelne StUckchen des der Leiche entnommenen 
Darmkanals wurden zuerst in etwas schwachem Alkohol, darauf 
in absoluten Alkohol erh~lrtet, sodann wurden mikrotomische Scbnitte 
durch die Darmwand angefertigt, und dieselben z urn Theil each 
F~irbungen mit Gentianaviolett oder Eosin, zum Theft nach Doppel- 
fgrbungen mit diesen beiden Substanzen, oder auch nach F~irbungen 
mit Bismarkbraun der Untersuchung unterzogen. Die durchaus 
gleichm~issige Behandlung gestattete, dass Messungen der Darmwand 
in ihren verschiedenen Theilen angestellt werden konnten, ned wenn 
auch bei diesen Messungen die Sehwierigkeit Lt~ngsschnitte von 
Schritgschnitten genau zu unterscheiden nicht ganz iiberwunden 
werden konnte, so glaube ich doch, dass die in dem folgenden 
angegebenen Zahlen bei der Gleiehm~tssigkeit der angewandten 
Methode zu einer gewissen Norm gefUhrt haben. 

Magen. 

Die Untersuchung des Magens bietet beim Kinde deshalb be- 
8ondere $chwieri~keit, weil es fast nie ~ltlckt, die ganze Sehleim- 
haut wohlerhalten zu finden. In der Regel sind Gardia und Fundus 
zum Tbeil des Epithels beraubt, stilckweise die Schleimhaut fast 
verloren gegangen oder macerirt, so dass, wenn man Kernf~irbun~en 
vornimmt, sich nur die allerunterste Partie der Drtlsen wohlerhalten 

5* 
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zeigt. - -  Der Magcn des 4monatlichen FDtos stellt einen kleinen 
im liingsten Durchmesser yon der Cardia zum Pylorus gemcssen 
2 Cm., im Breitendurchmesser, yon dcr grossen bis zur kleinen 
Curvatur gemessen 0,7--1 Cm. haltenden Blindsack dar. Der In- 
halt desselben besteht aus ether grauen kriimlichen Masse, welcbe 
vorzugsweise aus zum Theil fcinkiirnigcn Detritus zum Theil ab- 
~estossenen, mit langen Fortslitzen versehenen Ze[len besteht, mit 
deutlichem rundlich odor rundlich-ovalem Kerne. 

Dcr Magen des 7monatliehen FStus ist nahezu doppclt so gross 
als tier des 4monatlichen. Im Liingendurehmesser 3--4,0 Cm, im 
Breitendurchmesser 1,3 Cm. haltend. Sein Inhalt bcsteht aus ether 
Faden ziehenden, glashellen Fliissigkeit yon alkaliseher Reaction. 
In dersclben sieht man grosse, schiirie augcnscheinlich mit dem 
Fruchtwasser versehluekte Epidermiszellen. Oieselben liegen einzeln 
oder in Orappen. Ausserdem sieht man kleine Flimmerzellcn in 
der Regel einzeln liegend; tibcrdiess eine grosse hnzahl llinglicher 
mit triibem Protoplasma verschener Zellen, die in der Regel yon 
ovaler Form einen ziemlich langen Fortsatz zeigen. 

Der Magen des neugeborenen Kindes ist seiner Grilsse nach 
yon F le i sehmann  und auch yon Beneke  bestimmt. Der Inhalt 
desselben zeigte bet einem Kinde, welches, well todt geboren, noch 
nieht Nahrang zu sieh genommen hatte, stark saure Reaction. Es 
war eine glashelle, fadenziehende Fltissigkcit und enthiclt reichliche, 
grosse Epidermiszellen, ferner ebcnfalls mit langen Fortsiitzcn ver- 
sehene, ovale Zellen mit deutlichen Kernen. Das hussehen und 
die Grlisse des Magens des 3jlihrigen Kindes diirfen als bekannt 

vorausgesetzt werden. 

Cardia.  

4 m o n a t l i c h e r  F~itus: Die DrUsen, welehe flache, weite, 
wenig in das eigentliche Schleimhautgewebe eindringcnde Bogen 
darstellen, sind bis auf wenige Ste|len verloren gegangen; nur ganz 
vereinzelt sieht man zwischen der in zottenartigen Fortsiitzen sich 
erhebenden Schleimhaut einzelne Schl~iuche erhalten. Das DrUsen- 
epithel besteht aus trtiben, schwer durchsiehtigen, einen grossen Kern 
enthaitende Zellen. Die Zellen f~irben sieh mit Gentianaviolett nut 
wenig und heben sich dadurch yon den Zellen der eigentlichen 
Mueosa, welehe sieh dunkcl fiirben, deutlich ab. Die Epithelzellen 
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tlberkleiden die Spitzen der zottenartigen Schleimhautforts';itze in 
Form yon palissadeuartig stehenden C),lindera~ deren Kerne ovale 
Form haben. Die Mueosa besteht aus einem sehr zellenreiehen 
Gewebe, desseu Kerne sich mit Bismarkbraun und Gentianaviolett 
tier dunkel fiirben. Unterhalb der flachen, weiten Orilsenbogen 
haben die ZeUen der Mueosa eine mehr rundliche Form, w~ihrend 
sie in dem Maasse, als sie naeh den zottenartigen Fortsiitzen zu 
liegen mehr llingliehe oder sternftirmige Form annehmen, lns- 
besondere ist die llingliche Form da deutlieh, we sie an die Epithel- 
sehicht heranrtieken. Eine seharfe Grenze zmisehen der Mucosa 

u n d  der Submueosa besteht noeh nieht; es fehlt insbesondere die 
Ausbildung der Museularis mueosae. Man sieht aber am Grunde 
der sieh zottenartig erhebenden Sehleimhautforts~itze einr 0,004 Mm. 
breite sieh deutlich durch dicht gedrlingte Zelien abhebende Zone. 
Augeuseheiulieh ist die die hnlage der Muscularis mueosae. Die 
gesammte l)ieke der Sehleimhaut inclusive dieser eben erwlthnten 
Sehieht betr~gt 0,013--0,024 Mm. - -  Die darauf folgende Sub- 
mueosa zeigt in either durehsiehtigen, feinmasehigen Zwisehensub- 
stanz sehtine grosse zam Theil rundliehe, zum Theil liingliehe Kerne, 
welelae nach beiden Seiten ziemlieh lang siela hinziehende Ausl~iufer 
aussenden. Die Submueosa hat eine Breite yon 0,03--0,05 Mm. 
In derselben findet man iiberdies ziemlieh reiehliehe, aus rundliehen 
Zellen bestehende, diehtgedrlingte zapfenartige Gebilde, augensehein, 
liehe halogen yon Blutgefiissen uud Lymphgefiissen. An einzelnen 
Stellen sieht man hnhliufungen yon etwas griJsseren Zellen, welehe 
ein belles, sieh sehwer fiirbendes Protoplasma enthalten, uud welehe 
im ganzen den Eindruck eines soliden Klirpers maehen. Es sind 
dies ziemlieh reiehliehe Zelleu haltige Gaaglien, yon denen man 
mehrfaehe mit llingliehen Kernen versehene Fortslitze ausgehen sieht. 
Die gesammte I)ieke der Museularis hat an einzelnen Stellen 0,18 Mm. 
Dieselbe zeigt eine inhere Liingssehieht parallel liegender Fasern, 
welehe wellig angeordnet sind, und welehe naeh der Submueosa 
lain eiuzelne Faserbtindel hineinsehieken. Zwiseheu den Liings- 
htlndelu sieht man an einem ziemlieh breiten, kernreiehen inter- 
stitiellem Gewebe sehr sehiine yon Endothel ausgekleidete Lymph- 
r~iume, tlberdies zahlreich eingelagerte Ganglien. Eine Querfaser- 
sehieht, die naeh ausseu liegt ist viel dttnner. Dieselbe spaltet sieh 
an einzelnen Stellen und ist yon sehritg- nod lltnssziehenden Fasern 
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durebzogen. Zwischen den Muskelfasern sieht man vielfach Rltume, 
welehe yon schSnen, rundlichen und ovalen Zellen (lymphoiden 
Zellen) erftlllt sind. An andern Stellen sieht man solide aus Zellen 
zusammengesetzte Gefiisszapfen. - -  Zwischen Muscularis und Serosa 
befindet sich ein LymphgeFdsssystem ebenfalls mit schtinen rund- 
lichen Zellen erfiillto Die Serosa selbst besteht aus einer zarten 
feinfaserigen Grundsubstanz mit darin eingelagerten, sp~irlicheren, 
rundliche und ovale Kerne haitendeu Zellen. Ueberdies enth~lt 
die Serosa reichlich mit Blutki~rperchen erfi~llte Blutgef~isse. 

Die Cardia der sp~tteren Altersstufen habe ich fast immer so 
ver~indert gofunden, dass ich bestimmte Angaben zn machen nicht 
im Stande bin. Nor brim 3j,~hrigen Kinde konnte ich erkennen, 
dass die DrUsenschicht des Magens die betr~ichtliche Dicke yon 
0,25 Mm. erreicht hat. Die DrUsen stehen gruppenweise etwa 
5 - -10  an Zahl dicht neben einander; die einzelnen Gruppen sind 
durch breitere Septa yon einander ~eschieden, w~ihrend zwischen 
den einzelnen Drfisen jeder Gruppe nur ganz zarte mit l~ing- 
lichen Kernen versehene Schleimhautfortsiitze als $epta vorhanden 
sind. Die oberen Absehnitte der Driisenschliinche sind ebenfails dutch 
F~ulniss vernichtet. An dem Fundus der Driisen, weleher noeh wahl 
erhalten ist, lessen sich deutlieh 2 Formen von DrUsenschl[iuchen 
unterscheiden, die einen ziemlich dilnn und schlank, die andern 
mehr breit wie gequolleu aussehend. Eine grosse Anzahl der 
DrUsenschl[luche zeigt in tier N~ihe des Drfisenfundus dichotomische 
Theilung, wobei der Drtisenfundus jeder einzelnen Drilse im ganzen 
etwas breiter ist, als der Drilsenhals, zuweilen 0,33 Mm. Die 
Schl~iuche sind umgeben van einem zarten Gewebe, welches lange 
l~ngsgestellte den Muskelkeruen gleichende Kerne enth~ilt. Das 
Epithel zeigt in dem wohlerhaltenen DrUscngrunde polygonale 
Formen, mit feink~rni~em Protoplasma und deutlichen Kernen. An 
mit Eosin gef~rbten Pr~iparaten sieht man im Drtlsenfnndus zweifels- 
ohne 2 Formen von Zellen, die einen grosse mehr spitz verlaufende 
Zellen, welche wandstlindig stehen, haben reichliche Eosinfarben 
angenommen und erscheinen dunkel. Dieselben haben einen dent- 
lichen, ebenfalls kr~lftig dunkel gef~rbten Kern. Die andern Zellen 
sind viel kleiner yon etwas unregelm[issig polygonaler Form, f~rben 
sich mit Eosin nut wenig, lassen aber einen deutlieh rnndlichen Kern 
erkennen, dec indess mit Eosin ebenfalls wenig gefiirbt erscheint. 
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Diese polygonal erscheinenden Epithelzellen treten im Driisengrunde 
ziemlieh zahlreich auf und erftlllen denselben fast ganz. Beide 
Zellformen sind sowohl in den weiteren, wie in den engeren Drli- 
sensehlliuchen vorhanden. In dem tlalse der engeren DrUse ist der 
DrQsensehlauch nut so weit, dass 2 Reihen yon Zellen neben ein- 
ander Platz baben, wlihrend man in dem Halse der weiteren Driisen 
4 - -5  jener Drtisenzellen neben einander liegen sieht. So geben 
sieh also in der Cardia des 3jlihrigea Kindes zweifelsohne jene 
2 Zellenformen zu erkennen, welche H a i d e n h a i n  als Beleg- und 
Hauptzellen beschrieben hat; oh man es in den verschiedenen Formen 
von Drtisenschlliuchen nur durch cadaveriJse Veriinderung oder 
mit dutch Quellung erzeugten Verschiedenheiten derselben DrUsenart 
zu thun bat, oder ob es sich in der That um verschiedene DrUsen- 
formen handelt, lasse ich bei der Schwierigkeit, welche das 
Material darbietet, dahingeste l l t . -  Die Submucosa besteht aus 
einem zum Theil unregelm,~issig durcheinandergeschobenen wolligen, 
zum Theil striihnenartig angeordneten lockeren Bindegewebe, welches 
ueben reichlichen Blutgefiissen ziemlich zablreiche mit Eosin sich 
schwach rosa fiirbendea Bindegewebszellen enth~ilt. Dieselben sind 
yon zum Tbeil rundlicher, zum Theil mehr ovaler oder Spindel- 
Form. Vielfach sieht man nach beiden Seiten hin von denselben 

Fortsiitze ausgehen, welche sich in dem welligen Bindegewebe ver- 
lieren. Auch sieht man in der Subrnucosa ziemlich zahlreiche 
Ganglienzellen und Nervenfasern. Die Museularis ist vielfach 
in einzeine BUndel zerfasert und man erkennt vorzugsweise zum 
Theil scbr~ig getroffene Muskclbtindel yon sehr verschiedener Dicke. 
Die Gesammtdieke des Muscalaris betriigt 0,8 Mm. 

Aueh hier sieht man in den Interstitien der Muscularis zahl- 
reiche augenscheinlich als Lympbgeflisse sich prlfsentirende, indess 
nur mit liinglichen flacheren epitbelialen Zellformen und mit 
flachen Kernen versehene B~ume. 

F u n d u s  ven t r i eu l i .  

Die Oberflilehe des Magenfundus hat beim 4monatlichen FiStus 
ein exquisit zottiges Aussehen (s. Fig. 1). Die Zotten erheben sieh 
his 0,0! Mm. Ober die Flliehe der Sehleimbaut. Die Zwisehen- 
r~ume zwisehen den Zotten, in welehen die Anlage der Drilsen 
gegeben ist sind noeh sebr breit 0 ,02~0,06 Mm, Die Sehleimhaut- 
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zotten bestehen nach der Spitze zu aus mehr runden oder ovalen 
Zellen, mit ebensolchen Kernen, w~thrend im Innern der Zotten 
deutliche mchr spindelfiirmige mit Ausl~tufern versehene, den Mus- 
kelkernen ~ihnliehe Zellkerne sich befinden. Submucosa und Mucosa 
unterscheiden sich im iibrigen in Nichts yon dem Befunde der 
Cardia. Man sieht in der Submacosa grossc Blutgef~isslumina niit 
Blur erfLillt, sodann ouch wiederum die zapfenartig aus rundlichen 
und ovalen auf einen Haufen liegende Zellanmassen die Anlage zu 
Ganglien. Die L~tngsfasersehicht der Muscularis hat eine Dicke yon 
0,04 Mm. Die einzalnen ZOge derselbea sind parallel und liegen 
dieht neben einander; nut hie und da yon scbrli~ auftretenden 
Fasern van einander getrennt. An einzelnen Stellan bilden quer 
durchschnittene Faserbtindel yon betrlichtlicher Dicke die innerste 
Lage tier bluscularis, ihre Dicke betrligt bier 0,15 Mm. Auch bier 
wieder sind zwischen den BOndeln der Muskelfasern reichliche An- 
hltufungen lymphoider Zellen und ein~clagerte Ganglien. 

7 m o n a t l i e h e r  Fii tus:  Die Entwickelung der DrOsea ist statt- 
lich fortgeschritten, man erkennt statt der hreiten noah beim 
4monatlichen Filtus vorhandenen yon Epithel ausgekleideten und 
yon den zottenartigen Forts~tzen der Schleimhaut begrenzten Ver- 
tiefungen wirkliche dicht an einander gelagerte Drtlsenschlituche, 
welche gruppenweise yon breiteren Septa den Fortsiiizen der Schleim- 
bout getrennt sind, w~ihrend zwisehen die zu einer einzelnen C, rnppe 

gebSrigen Orfisensehl~iuche nut ganz zarte, donne Sehleimhaut- 
forts~itze sieh bineinbegeben. Leider sind die Brtlsen nicht voll- 
st~indig erhalten, sondern wie in der Mitte abgebrochen, so dass 
sich der DrUseneingang und DrOsenhals nut an wanigan DrOsen 
deutlich erkennen liisst. Man sieht an diesen wenigen die Ver- 
tiefungen, welehe naeh dam OrOsenhalse tiineinfilhren yon litaglichen, 
sliulenartig an einander gestellten cylindrischen oder keilfSrmigen 
spitz zulaufenden Zeilen ausgekleidet. Dicselben besitzen einen 
liinglichea Kern; ausserdem zeigen sicb an ihrem untern Ende, 
welches sich long hinzieht, Forts~itze, deren Zusammenhang mit den 
t~ingliehen dem Zwiscbengewebe zugehSrigen zum Tbeil sternfiirmig 
erseheinenden Zellen erkennbar ist. In dam eigentlicben I)rOsen- 
balsa sieht man zwischen den baiden dutch Eosin sich dunkel f~ir- 
benden Reihen yon Zellen, welche der DrOsenwand aufgelagert sind, 
ein zartes Reticulnm, aus welehem die Zellen hie nnd da heraus- 
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gefallen siud (s. Fig. la). Der Drtisenhals verengt sieh um ein 
weniges und geht in versehiedener Tiefe in den zum Theft kugligen, 
zum Theft mehr zugespitzt, zum Theft auch diehotomiseh sich 
theilenden Drllsenkiirper Uber. Am Drtlsenhalse und Ortlsenkt~rper 
sind die einzelnen DrUsenzellen nicht yon einander zu unterseheiden, 
auch l~tsst sich dutch F~irhungen eine Verschicdeuheit an dem 
Drtisenepithel nieht erkennen, vielmehr sieht man nahezu an alien 
namentlich bei sehwachen Eosinf~irbuugen eine ziemlieh gleieh- 
massige Farbung des Protoplasma und eine etwas dunklere Farbung 
der Kerne ohne wesentliehen Untersehied. So kann ieh also die 
Unterscheidung zwisehen Beleg- und ttauptzeilen in dieser Periode 
des ft~talen Lebens nieht zugestehen. Die Dieke der Drtisensehieht, 
der Mucosa, betr~igt 0,2 Mm., wovon auf dem Drtisenhals und auf 
den Drtisenkt~rper nahezu gleiehe Theile entfallen. Die gauze Breitr 
der Brtisen betragt im ttalse ca. 0,05 Mm., im l)rtisenk~rper 0,05 
bis 0,08 Mm. Zwisehen Epithel des Drtisenfundus und der unter- 
liegenden Schleimhaut ist ein Zusammenhang nicht zu erkennen, 
vielmehr sieht man das Drtisenepithel vielfaeh yon der Sehleimhaut 
abgeli~st und durch helle Zwisehenr~iume yon denselben abgesehieden. 
Die Zahl der in einem Gesichtsfelde sich prltsentireuden Driisen- 
gruppen betriigt 2 - - 3 ,  wovon jede etwa in 3 - -4  Driisenschliiuehe 
zerfiillt. - -  Deutlich ist die Museularis mueosa entwiekelt in einer 
Breite yon 0,08 Mm. l)ieselbe hat sehr sehiiue zahlreiche Muskel- 
kerne. Die Submueosa besteht aus einem flockigen, hier und da 
ziemlich grossmaschigen, unregelm~issig angeordneten Bindegewebe 
mit den zahlreiehen spindelfiirmigen mit schiinen Ausliiufern ver- 
sehenen Biudegewebszellen. Ganglien sind zahlreieh vorhanden. 
Bei alledem ist der Zellenreichthum der Submucosa weseutlich 
geringer, als derjenige des 4monafliehen Fi~tus. Je n~iher der 
Muscularis zu, desto Ioekerer erscheint das Bindegewebe tier Sub- 
mucosa und desto geringer der Zellenreiehthum. Die Muscularis 
zeigt eiue I)icke yon 0,266Mm.; auch bier erkeunt man yon 
Schr~igmuskelbtindeln durehzogene L~ingsfasern. I)as interstitielle 
Gewebe ist reichlieh mit Rundzellen versehen; auch sieht man in dem- 
selben sch(ine, yon runden Zellen erflillte sich l~inglich hinziehende 
L~/mphr~lume. Die Liingsschieht der Muskelfasern nach innen ge- 
legen, ist dicker, als die mehr quer verlaufenden ~tussern Fasern. Sie 
betr~igt 0~26--0,3 Mm., w~ihrend die letztere nur 0,066 Mm. betr~igt, 
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Die L~inge tier DrUsea im Fundus  tier Neugebornen  be- 
tr~igt 0,266 Mm.; naeh tier Oberfl~lche der Magenschleimhaut sieht 
man, ganz wie H a i d e n h a i n  es beschriehen hat, Vertiefungen deron 
Epithel allerdings verloren gegangen ist. Daran schliesst sieh dot 
schmale Drasenhals und daran, w~ihrend derselbe naeh unten etwas 
hreiter wird, der DrtisenkSrper und DrUsenfundus. Sehr deutlieh 
und leicht unterseheidet man besonders bei doppelter F~frbung mit 
Eosia and Oentianaviolett abet bei ganz sehwaeher Eosinfarbung 
Beleg- und Hauptzellen yon einander; letztere dadurch kenntlieh, 
class sie polygonale Form haben, in tier FUrbungsst~irke hinter 
ersteren wesentlich zurtlckbleiben, ein ausserordentliehes zartes, 
feinkaraiges Protoplasma besitzen and dass aueh ihre Kerne relativ 
hell und wenig gef~irbt erseheinen, w~ihrend die ersteren Zellen (Be- 
legzellen) bei ihrer mehr keilf~rmigen, spitz zulaufenden Form, 
ihrer betr'~ehtlichen Or~sse intensive Farbung annehmen und ganz 
besonders den Kern tief dunkel erscheinen lassen. Die Form der 
Kerne ist, wean der DrUsensehlaueh quer, oder auch nur sehr~tg 
getroffen ist, mitunter halbmondf~rmig, mitunter keilf'6rmig spitz- 
winklig. - -  In einem C, esichtsfelde sieht man 2 Ortisengruppen yon 
je 4 - -5  $ehl~uehen. Jeder Ortlsensehlaueh hat eine Breite you 
0,05--0,06. Die Musealaris mueosa und die Submucosa zeigea 
wenig yon den Verh~iltnissen aus tier frtiheren Periode Versehie- 
denes, besonders autfallig ist nur tier geringere Zellenreichthum 
der letzteren. Die Museularis mueosae hat eine Dieke yon 0,025 Mm. 
Man sieht ihre Forts~itzo sehlingenartig sieh zwisehen die Drtlsen- 
sehlauehe hineinbegeben and bier und da zur OberflUche dringen. 
Die Oieke tier Museularis ist 0,53--0,55 IVlm. 

Die Veranderungen im Fundus des Magens in sp~iterea Al ters-  
s tufen sind ausserordentlich gering und eharakterisiren sich nur da- 
dureh, dass die Magenoberfl~iehe mehr und mehr $1att wird, class des 
Hervortretea zottenartiger Erhebung sehwindet, dass tier Zellenreieh- 
thum der Submueosa abnimmt, so zwar dass selbst an solehen Magen, 
welehe pathologisehe Verlinderungen zeigen, tier Zellenreiehthum tier 
8uhmueosa so wenig wie der Mueosa den tier Fatalperiodo und des 
Neugeborenen erreieht. Was die ~laasse betrifft, so ist beim ein-  
j~ihrigen Kinde die Dieke tier Driisensehicht 0,25 Mm., die Breite 
der einzelnen Drt|sen 0,015--0,02 Mm. Die DrUsen stehen so dieht 
gedrlingt, dass die Zahl fur 1 Gesiehtsfeld nieht anzugeben ist, die 
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Dicke der Muscularis mucosae betr'dgt 0,046--0,05 Mm. Die Muskel- 

sehieht hat eine Dicke yon 0,5--0,6 Mm. Die Submucosa selbst ist 
unbetrlichtlich breiter als die Muscularis und betrllgt im Ganzen 0,63 
his 0,65 Mm. -- Beim 3j IIh rig e n Kin d e betriist die Dicke der Driisen- 

schicht 0,4 Mm., die Breite der einzelnen Drtlsen 0,026 Mm.; die Dicke 

der Muscularis mueosae 0,04--0,05 Mm., die Dicke der Muskelschicht 

0,85 Mm. Die einzelnen vom Bindegewebssepta gesehiedenen Muskel- 
scbiehten erscheinen hier volumin~ser, auch ist allm|ihlich die Durch- 
flechtung der MuskelbUndel dichter und reichhaltiger geworden. Dem- 
entsprechend ist das interstitielle Gewebe an Masse geringer, ebenso 
die Masse der lymphoiden Zellen in demselben geringer als in den 
friiheren Altersstufen. 

Pylorus. 

In dem Pylorus des 4monatlichen F~tus sieht man ziemlieh 
tiefe und mit einem prachtvoilen, situlenartig angeordneten Epithel 
ausgekleidete Driisen (Fig. 3). Die einzelnen Zellen des Epithels 
sind keilf6rmig gestaltet und kehren die Basis des Keils dem DrUsen- 
lumen zu, wlihrend die Spitze desselben in einen dUnnen Ausliiufer 
ansgehend, mit den Zellen des Zwischengewebes in Verbindung 
steht. Ueberdies erkennt man ilber der Basis des Keils einen glas- 
hellen Zellensaum. Der breitere Abschnitt der Driisenzellen bleibt 
gegen Farbstoffe ausserordentlich indifferent, ebenso der helle 
Saum. Im unteren Abschnitte jeder Zelle liegt tier liingliche Kern, 
welcher mit den Farbstoffen tief dunkle F|irbung annimmt. Dieses 
Epithel tlberkleidet sowohl das zwischen den DrUsen gelegene und 
dasselbe zottenartig hie und da iiberragende Zwischendrtisengewebe 
als auch den Drtlsenhals und DrUsenkSrper bis hinab zum Drtlsen -~ 
grunde, aus welchem die breiten Siiume der auf ihren Spitzen 
stehenden Zellen in das Drilsenlumen hineinblicken. 2 verschiedene 
Formen yon Driisenepithelzellen sind nicht vorhanden. Man kann 
auch deutlich erkennen, dass die Anlage zur weiteren Ausbildung der 
DrUsen keineswegs so vor sich geht, dass etwa das Drtisenepithel 
sich zapfenartig in die Schleimhaut hineinschiebt, sondern man sieht 
genau, wie die sich erhebende Schleimhaut das Drtisenepithel 
gleichsam vor sich her stQlpt (Fig. 3 bei a, a). Es erheben sich 
yon der Schleimhaut breitere oder schmlilere Fortslitze, welche 
gegen das DrUsenepitbel emporwuchernd einen ursprttnglich grUsseren 
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Raum allm~thlich mit Septa erfiillen und so die Drtisenschl~iuche 
naeh und naeh yon einander abgrenzen. Die Dieke der Drtisen- 
schieht betr~igt 0,2 Mm., das Lumen der DrUsen, welche je nach 
dem stattgehabten Fortsehritt tier yon unten emporwuehernden 
Schleimhaut her sehr verschieden breit, zuweilen his 0,08 Mm. Bas 
Schleimhautgewebe besteht aus rundliehen, zum Theft sternfiirmigen 
Zellen, welehe lange Forts~itze zeigen. Im Uebrigen ist tiber Sub- 
mueosa und Muscularis niehts yon dem yon Fundus and Cardia her 
bekannten Befunde hinzuzusetzen. - -  Die Museularis mueosae hat 
eine Breite yon 01055 Mm., die Museularis eine Dicke yon 0,3 bis 
0,35 Mm. Sic hat ebenfalls reichliches interstitielles Gewebe, welches 
zum Theft mit lymphoiden Zellen erftillt ist. Die Museularis besteht 
aus 2 Sehiehten, von denen der griJsste Theft der Ringfaserschieht 
angehiJrt. Die Ztige derselben liegen sehr dieht an einander und 
nur da, wo die Submucosa und die Museularis angrcnzen, sieht man 
einzelne Muskelfasern sich yon tier Gesammtheit der Muskelbfindel ab- 
trennen und in die Submucosa eintreten. Die Serosa besteht aus einem 
lockeren, kernigen, mit zahlreichen Zellen versehenen Bindegewebe. 

Beim 7 m o n a t l i e h e n  Fiitus sind die DrUsen ausserordentlich 
sehlank geworden (Fig. 4); dieselben sind yon einander dutch ein 
dtinnes Zwischengewebe getrennt; nur an einzelnen $tellen sieht 
man die Sehleimhaut sieh in kolbenartigen, an ihrem ~iussersten 
Ende sich verdickenden, an ihrer Basis abet diinnen Fortsiitzen 
zwischen die Driisen hineinschieben. An solehen Stellen sieht man 
aueh noch wie beim 4monatliehen Ftitus, ein s[iulenartig stehendes 
cylindrisches Epithel, welches diese Theile der Mucosa bekleidet. 
Das Epithel senkt sieh, wlihrend die Zellen ihre breite Randpartie 
behalten, his zu einer gewissen Tiefe in die Driisenlumina hinein 
und an einzelnen Stellen erkennt man wohl aueh noch im Fundus 
die breite helle Basalpartie der DrUsenzellen, so zwar, dass die 
hellen S~iume dersclben im Fundus ein ~iusserst zierliches belles 
Netz darstellen. An anderen Stellen und zwar in den meisten 
Driiaen nehmen aber je weiter naeh abw[irts, die Epithelienzellen 
eine mehr kiirzere, gedrungenere polygonale Form an. Gleiehzeitig 
tritt an die Stelle des glashellen Kiirpers der Epithelienzellen ein 
mehr trilbes, feinkiJrniges Protnplasma, das sich mit Eosin feinrosa 
flirbt. - -  Man erkennt etwa 8 Drtisen in einem Gesichtsfelde, die 
L~lnge der Drtisen betr~tgt 0,322 Mm.; die Breite tier Drtisenschl~iuche 
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0,035 Mm. - -  Die Mucosa ist dicht unter dem Drilsengrunde sehr 
zellenreich; und man erkennt, wie aus der stattlich entwiekelten 
Muscularis mucosae, deren Breite 0,04 Mm. betriigt, schlingenf~rmige 
Faserztige mit schiinen Muskelkernen zwischen die Drtisenschlliuche 
hineindringen. Ueberdies sieht man unweit vom Drtisengrunde 
zablreiche, zellenreiche Ganglion yon ziemlieb betriiehtlieher Griisse. 

Die Submucosa enthMt ebenfalls reichlich Ganglion, Nervenfasern 
und Gefiisse mit stattliehen Gefiisslumina. - -  Die Muscularis zeigt 
fast ausschliesslieh circuliire Muskelfasern, deren Gesammtdicke 
0,3--0,4 betriigt. An dieselbe schliesst sich our eine sehmale Zone 
quer getroffener Fasern; die Dieke der Muscularis tiberwiegt die 
der Suhmucosa nahezu um das Doppelte. Zwischea Muscularis und 
$erosa befindet sich wieder eine zum Theil mit Bundzellen ange- 
ftilltes, zum Theil schiine, vollsaftige Endothelzellen zeigendes Lymph- 
gef~issnetz. 

Am Pylorus der N e u g e b o r n e n  ist der Refund wenig yon 
dem des 7monatlichen Fiitus verschieden, lch finde aucb bier 
noeh vielfaeh zottenartig tiber den Drtiseneingang sich erhebende, 
nach obeo kolbenartig verdickte Fortslitze der Schleimhaut, yon zu- 
weilen recht bctr~ichtlicher Liinge. Die Drtisen selbst liegen dicht 
gedriingt, ihre Liinge betrligt 0,24--0,27 Mm. Das Epithel ist, wie 
beim 7monatlichen Fiitus, im Driisenhalse kegelfSrmig mit nach 
unten gekehrter Spitze, wird abet im Drtisenkiirper mehr polygon 
und erh~ilt dort ein trtibkiirniges Protoplasma, welches sich mit 
Gentianaviolett our schwach fiirbt und helle, rundliehe Kerne er- 
kennen liisst. In einzelnen Drtlsen sieht man allerdings aueh die 
wandstiindigen kegelfiirmigen Epithelzellen zur~ Driisenfandus hinab- 
gehen, in anderen wird indess auch der Ortisenhals sehon yon den 
erstgenanaten polygonalen Zellen erftillt. Man erkennt etwa 
8 Driisen in einem Gesiehtsfelde. - -  Die Breite des DrUsenfundus 
hetrligt 0,079 Mm. Der Drtisenhals ist ein wenig eingeschniirt und 
hat eine Breite yon 0,053 Mm. huf den I)rtisenfandus folgt aueh 
bier die sehr zellenreiche Schieht der Mueosa, ia welcher man viel- 
facb Ganglion eingelagert sieht. - -  Die Museularis mueosae hat eine 
Oicke yon 0,04 Mm.; die Submucosa, welehe betrltchtlich zellen- 
iirmer ist, als diejenige des Fiitus~ enthiilt reiehlich Blutgefiisse, 
Ganglion und Nervenfasern. Die Muscularis hat eine Dicke yon 
0,58 Mm. und besteht aus grossen Btindeln yon quer getroffenen 
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Fasern, an welcbe sich eine scbmale Scbicbt yon Liingsfasern an- 
schliesst. Zwischen beiden siebt man stattliche mit scbGnen 
lymphoiden Zellen erfilllte Lymphrliumc. In der Muskelschicht ero 
kennt man in den Interstitien zellenreiche Ganglien. Die Serosa ist 
ziemlich breit und unterscheidct sich in nichts yon dem Befunde 
der frUheren Altersstufen. 

Beim l j~ihrigen Kinde sind die PylornsdrUsen ziemlich 
sehmal, kaum breiter als 0,026 Mm.; ibre L~lnge ist 0,45--0,65 Mm. 
Das Drtlsenepithel hat fast ausschliesslich polygonale Form mit fein- 
kGrnigem, getrUbtem Protoplasma, auch im DrUsenhalse. Unterhalb 
del" DrUsen hat die zellenreiche Schieht der Mucosa eine Breite "con 
0,06 Mm. Die Muscu|aris mucosae hat eine Dicke yon 0,05--0,1. 
Die $nbmucosa ist sehr zellenarm und das Gewebe ziemlieb locker, 
wird in der Nithe der Museularis abet ctwas dichter. Die Breite 
der $ubmucosa ist an den verschiedenen $tellen eine verscbiedene, 
je nach der HGhe der sich erhebenden Falten, betrligt aber unge- 
fdbr 0,45 Mm. Die Mucosa hat eine stattliche circul~ire Faserschicht, 
ist betriichtlich stlirker als die itussere (Llingsfaserschicht). Beide 
zusammen baben eine Dicke ,con 0,6 Mm. 

3j l ihr iges Kind:  Die Vertinderungen sind sehr nnwesentlich 
und bestehen vorzngsweise darin, dass der Zellenreichthum der Mu- 
cosa mehr und mehr abnimmt, der Reichthnm an Lympbgefltssen 
ebenfalls geringer wird, withrend die Zahl und Dichti~keit der DrUsen 
zunimmt. Die Llinge der DrUsen betrligt 0 ,37--0,42--0,7 Mm. Die 
Breite der einzelnen DrUsen 0,03 Mm. - -  Die Muscularis mucosae hat 
eine Breite yon 0,026; die Submucosa ist sehr verschieden breit, je 
nach der FaltenhGhe. Die Muscularis ist 0,6--0,7 breit, die Ring- 
faserschicht ebenfalls bier betrlichtlich Uberwiegend. Das inter- 
stitielle Gewebe ist autf~illig zeilenarm. 

Ueberblickt man die Verlinderung, welche der Magen yon der 
FGtalperiode an zum l%ugebornen und in ununterbrochenem Zuge 
his zu den spliteren Altersstnfen des kindliChen Alters durcbmacht, 
so charakterisiren sich dieselben dahin, dass 

1) mit fortschreitendem Wachstbum die L~tnge der DrUsen und 
ihre Zahl zunimmt, withrend ibre relative Beeite ~ dem gleiehen 
Maasse abnimmt, wobei gleiehzeitig aber eine Vermehrtmg des spe- 
eifischeii' DrUsengewebes gegeben is~, 

2) Die 8tarke der Muscularis mucosae nimmt dauernd zu. 
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3) Die Submucosa, welche in der F~talperiode und noch bei 
den Neugebornen einen iiberaus grossen Zellenreicbtbum aufweist, 
verliert denselbea mit fortschreitendem Wacbsthum immer mehr und 
mehr, ~leichzeitig nimmt der Reichthum an lymphoiden Zellen und 
auch die Breite des Lymphgef~issapparates zwischen den Muskel- 
schichten mit fortschreitendem Wachsthum ab. 

4) Gleichzeitig sieht man die Muskelw~inde des Magens an 
Dicke mebr und mehr ~ zunehmen und sich intensiver ~leichsam 
durcheinander verflechten. - - l m  Ganzen abet muss man zugestel~en, 
dass die Magenwand in eiuer schon frUben Periode des Lebens 
eine vortreffliche Entwicklung zeigt. Dean schon beim Neugebornen 
lassen sich 

5) die yon H a i d e n h a i n  und Rol le t  aufgestellten Befunde, 
der Unterschied der Beleg- und Hauptzellen, nachweisen. Daraus 
dUrfte sich nun erkl~iren, dass Zweifel  und Korowin die Magen- 
verdauung des Neugebornen schon auf einer relativ hohen Stufe der 
Entwickhmg gefunden baben. 

Duodenum.  

Die Duodenalschleimhaut des 4monatlichen FStus war bei den~ 
jenigen Leichen, die mir zug~tngig waren, fast immer so weit ver- 
~indert, dass das Zottenepithel sicb fingerhutartig abgel~st hatte. Das 
Epithel der Zotten zeigt einen glashellen Saum und sehr schSne, 
grosse, runde Kerne. Die Muscularis mucosae ist v o n d e r  Sub- 
mucosa bier ebenso wenig wie in der Mageawand genau getrennt. 
Man sieht nut, dass nach der Oberfl~che zu sich eine Schicht der 
an sich dicht gedr~ingten Zellen der Submucosa, mit l~inglichen, der 
Oberfl~iche parallel gelagerten Kernen noch dichter dr~tngt und so 
in einer Breite von etwa 0,033 Mm. sich deutlicb abhebt. Von 
einer hnlage der Brunner'schen DrUsen ist noch nichts zu erkennen. 
Die Breite der Submucosa betr~igt 0,06 Mm,; es folgt auf sie die 
innere Muskelschicht mit sch~nen Muskelkernen in der Breite Yon 
0,016 Mm. Nach aussen davon die Liingsmuskelschicbt in der 
Breite yon 0,0133 Mm. Zwischen beiden sieht man in geringem Ab- 
stande Einlagerungen yon Ganglien, welehe mit eina[ider in Ver- 
bindung zu steheu scheinen, tiberdies weite, mit grossen Randzellen 
ausgekleidete Lymphriiume. Die Kerne dieser Zellen fiirben sich 
insbesondere bei Gentianaviolettf~irbung sehr sehtla, und tief dunkel. 
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7 m o n a t l i c h e r  FiJtus (Fig. 5). Die Zotten der Mucosa sind 
zahlreieh entwickelt; sie haben eine L~inge yon 0,2 Mm. und dar- 
fiber und lassen da, we zuflillig das Epithel herabgestreift ist, sehr 
deutlich ein central verlaufendes Lympbgef~iss erkennen mit ausser- 
ordentlieh zarter Membrana propria und mehr l~ings gestellten Ker- 
nen, w~ihrend nach aussen davon die Zellen der Zotten mehr ovale 
Form haben. Die Lieberktihn'schen Drtisen geben sich zwischen 
den Zotten als schmale, sich zapfenartig in die Schleimhaut streckende 
Sehl~iuehe zu erkennen, deren Epithel polygonale Form hat, fein- 
kSrniges Protoplasma zeigt und sich besonders dutch dunkle F~ir- 
bung mit Eosin kennzeichnet: die DrUsen fallen bei der PrXiparation 
leicht heraus. Ihre Liinge betrligt etwa 0,16 Mm., ihre Breite im 
DrUsengrunde 0,027 Mm. Dicht unterhalb der Lieberktibn'schen 
Driisen, aber sehon im Gebiet der Submucosa, sieht man nun beim 
7monatlichen Fiitus ganz vorzii6lieh cntwickelte B r u n n e r ' s c h e  
DrUsen. Dieselben sind zweifellos tubuliise Drtisen, welche auf 
Durchschnitten zum Theft kreisrunde Formen darbieten oder da, we 
sie augenscheinlich mehr l~ingsgetroffene sind, in Schlingen und 
Bogen verlaufende Schlituche bilden (Fig. 5 a, a). Zwischen den ein- 
zelnen Schl~tuchen sieht man ein ziemlich stattliches, mit Kernen ver- 
sehenes Zwischengewebe. Jeder einzelne Schlauch selbst wird yon 
einer sehr zarten, mit sebr schmalen, l~ings gestellten Kernen ver- 
sehenen Membrana propria eingehfillt. Eine Unterbreehung ist an 
dieser zarten Membrana nirgends zu sehen und da, we lltngliche 
Kerne derselben einliegen, erscheinen dieselben um ein Geringes ver- 
dickt. Das Epithel dieser Driisenschliiuche zeichnet sieb dadurch aus, 
und ~anz besonders ist es yon dem der Lieberkiihn'schen Drtisen 
sehr leicht dadurch zu unterscheiden, dass as ebensowenig mit Gen- 
tianaviolett wie mit Bismarkbraun sich f[irben l~isst, sondern fast immer 
seine durehsichtige blasse Farbe behlilt. Nut bei Eosinffirbung sieht 
man, dass auch die Drlisenzellen der Brunner'sehen Driisen Farb- 
stoff annehmen, indess aueh nicht in demselben Maasse, wie die 
Epithelzellen der Lieberkfihn'schen Drtisen. Die Epithelform ist yon 
Schwa lbe  1) so ausgezeichnet beschrieben, class ieh niehts hinzu- 
setzen kann; ich mtichte abet erw~ihnen, dass man schon beim 
7monatliehen Fiitus die yon Schwalbe  beschriebenen Zellenformen 

i) Archly f. mikroskop, hnatomie. Bd. 8. 1870. 
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des Epithels, die Beschaffenheit des Protoplasmas und der Kerne, 
auch das zwischen den Driisenzellen gelegene Kan~ilchensystem in 
vorziiglicherWei~e und zwar besonders bei schwacher Eosinf~irbung 
oder bei Doppelf'~rbung mit Eosin und Gentianaviolett, wenn nut 
die F~irbung nicht zu intensiv gemaeht ist, beobachteu kann. Wie 
sehon erw~ihnt, kann ich mit Bestimmtheit behaupten, dass von 
einem acin~sen Bau der Driisen nieht die Rede ist; vielmehr s ieht  
man ganz deutlich, wie die nach der Schleimhautoberflliche zu 
strebenden Ausfiihrungsg~inge nach der Submucosa zu zum Theil in 
Schlingen, zum Theil in Ausbuchtungen, genau wie es Schwa~lbe 
beschrieben hat, knltuelf~rmige Gebilde herstellen. In der Regel 
sieht man beim 7monatlichen FStus auf Durcbschnitten nicht mehr 
wie etwa 4- -5  zu einer Driise geh~rige, mit Epithel ausgekleidete 
rundliche oder ovale R~iume, als ein Beweis daftlr, dass die Ento 
wickelung der Driisen noeh relativ gering ist. - -  Eine eigentliche 
Muscularis mucosae ist bei der Massenhaftigkeit der zwischen Museu- 
laris und Submucosa des Duodenum eingeschalteten Drlisen kaum 
mit Sicherheit zu entdecken, u Die Submucosa ist von stattlichen 
Blutgefii~sen durchzogen und enth~tlt neben reichlichen Massen yon 
Ganglien und Nervenfasern eine ausserordentlich reiche Zahl yon 
Bindegewebszellen, welche in Spindelform nach beiden Seiten hin 
Forts~tze aussenden. Die Breite der Submucosa betr~igt 0,2 Mm., die 
tier inneren Muskelschicht 0,15, die tier ~tusseren 0,06 Mm. Zwischen 
beiden Muskellagen sieht man hier wieder Einlagerungen von 
Gauglien und ziemlich betr~ehtliche, weite, mit lymphoiden Zellen 
erf~llte Lymphgef~isse, welche an einzeloen Stellen schm~iler, an 
anderen breiter sind. Die Serosa ist yon einem m~issigen Zelleu- 
reichthum und einem zarten Bindegewebe. 

Das Duodenum der Neugebornen  (Fig. 6) zeigt dichter 
stehende Zotten, als dasjenige des F~tus. Desgleiehen sieht man 
die Lieberkiihn'schen Driisen viel dichter an einander gelagert. Die 
Liioge der Zotten ist viel betr[ichtlicher geworden und betr~igt 0,16 
und darilber; indess unterseheiden sich die Zotten in ihrem Bau 
dutch nichts von denjenigen der FStalperiode. Die Lieberkiihn'sehen 
DrUsen haben eine L~inge von 0,125, ihr Epithel hat eine kegel- 
f~rmige, nach unten etwas spitz zulaufende Form, w~hrend die 
Basis naeh dem Lumen der DrUsen hinein sieht. Das Epithel f~irbt 
sich mit Eosin oder Anilinfarbstoffen rasch ziemlich dunkel. Jeder 

Aroh. f. p~thol. Anat. Bfl. LXXXIX. Hft. 1. 6 
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Drflsenschlauch ist ausser der sehr zarten Membrana propria yon 
eiaer zarten Schicht yon mit L~ingskernen besetzten, aus der Muscularis 
mucosae schlingenf~rmig hervortretenden Fasern umgeben. Die 
Muscularis mucosae ist deutlich entwickelt und hat eine Breite yon 
0,013 Mm. - -  Die Entwiekelung der Brunner'schen Drtisen ist gegen- 
tiber derjenigen der FStalperiode ausserordentlich vorgeschritten. 
Die Zahl der augenscheinlich zu einer Drtise gebSrigen, auf dem 
Schnitt getrotfenen Stellen, deren {~uerschnitte deutlich in zum Theil 
ovalen Schl~iuehen, zum Theft kreisfSrmigen Ringen sich darstellen, 
ist zuweilen l0 und noch darUber; augenseheinlieh hat man es 
hierbei um Vcrmehrung der Windungen und, wie Schwalbe das 
sehr richtig beschrieben hat, um Ausbuchtungen des ursprtinglich 
mehr schlanken DrUsenschlauches zu thun. [m Uebrigen zeigen 
die Drtisen keinerlei Ver~inderungen gegentibcr denjenigen der F~tal- 
periode. Insbesondere ist das Verhalten des Epithels gegen Farb- 
stoffe genau so, wie frtiher angegeben. - -  Die Submucosa, deren 
Zellenreichthum, wenn auch immer noch bctr~ichtlieh, doch wesent- 
lich geringer geworden ist, besteht aus  einem lockeren, in Maschen 
angeordneten Bindegewebe, welches von zahlreichen Gef~ssen, Nerven 
und Ganglien durchsetzt ist. Die Breite der Submucosa ist sehr 
wescntlich verschiedcn, je nachdem die Darmoberfl~che zu einem 
Faltenberge sich erhebt, oder in ein Faltenthal hineinsenkt. Die 
Breite der inneren Muskelschicht betr~gt 0,16 Mm., die der ~usseren 
0,10--0,12 Mm. Auch hicr wieder erkennt man noch sowohl 
zwischen den in Btindeln angeordneten Muskelfasern dcr inneren 
Muskelschicht, als auch zwischen den beiden Muskelschichten ganz 
betr~chtliche, mit lymphoiden Zellen erfiillte L~,mphr~ume. Ueber- 
dies liegen zwischen den Muskelschichten zahlreiche Ganglien, zu- 
weilen so dicht, dass mehrere neben einander zu liegen kommen. 
Da wo das Pancreas der ~iusscrcn Muskelschicht anliegt, sieht man 
einzelne Stellen, in welchen Theile derselben zwischen die eiuzclneD 
Abtheilungen des Pancreas hineindringen, an anderen erkennt mad 
nur, dass die Muskelfasern der ~usseren Muskclschicht des Darmes 
gleichsam durch das Pancreas zusammengeschoben werden und die 
Musculatur in dem Maasse verdUnnt erscheint. - -  

Der weitere Fortschritt der Entwicklung beim l j~hr igen  
Kinde kennzeichnet sich im Wesentlichen darin, dass die Liebcr- 
kilhn'schen Drtisen sowohl an Zahl wie an  L~inge zugenommen 
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haben. Die Falten des Darmes sowohl als aueh die Zotten sind 
ausserordentlieh viel hiiher gewordea, so erheben sieh die Zotten 
his zur H~ihe yon 0,21--0,25 und die Falten des Darmes sind so 
stark entwiekelt, dass die Submucosa, welche ihnen folgt, an eia- 
zelnen Stellen eine Breite yon 0,8 Mm. erreieht. Die Liiage der 
LieberkUhn'sehen DrUsea betr~igt 0,16 Mm., ihre Breite 0,05 Mm. 
In einem Gesiehtsfelde kann man zuweilen 10 derselben zlihlen. 
Die Museularis mueosae hat eine Breite yon 0,04 Mm. Ganz be- 
sonders auff'~illig ist indess die betriichtliche Entwieklung der 
Brunner'sehen Driisen. Dieselben liegen hiiufig in den Faltenbergen 
der Submueosa und bilden ziemlieh dieke Kn~iule, zuweilen mehrere 
neben eiaander liegend, so dass ich z. B. an einer Stelle dieht 
neben einander 5 each der Oberfl~iche der Sehleimhaut zustrebende 
each unten in den vielfaehsten Sehlingenbildungen und husbuchtungen 

sich verbreiternde DrUsensehl~duehe erkennen kann. An manchen 
Stellen erflillen die Brunner'schen Drtisen fast die gauze Submueosa 
und zeigen auf dem Durchschnitt his zu 50 und dariiber yon dem 

Sehnitte getroffene, zum Theft kreisrunde, zum Theft l~tngsovale 
Schliiuche. Das Verhalten der Epithelzellen der Brunner'schea 
Driisen ist aueh hier alas bisher besehriebene. - -  Der Zelleareich- 
thum der Submucosa hat wesentlich abgenommen, dagegen sind 
die Ge~sse derselben tiberaus reiehlieh, ebenso der 5Tervenreieh- 
thum und aucb der Reiehthum an Ganglien. Die innere Muskel- 
sehieht zeigt wiederum in Btlndelform angeordnete Muskelfasern und 
hat eine Breite yon 0,10--0,13, die ~iussere yon 0,08 Mm. Zwischen 
beiden sieht man einen continuirliehen Zug yon L?mphr~iumen. In- 
dess erkennt man, dass das Lumen bedeutend geringer geworden 
ist, und dass insbesondere die Endothelzellea eine mehr flaehe lliag- 

liche Form angenommen haben. - -  
Beim 3j~ihrigen Kinde sind Zotten und Falten in der Ent- 

wieklua~ weiter fortgesehritten. Die Liinge der Zatten erhebt sieh 
his 0,4 Mm., die Breite derselben betr~igt 0,05 Mm. Die Entfernung 
der einzelnen Zotten yon einander sehwankt zwisehen 0,02--0,14 Mm. 
Die Liinge der Lieberkiihn'sehen Drtisen ist 0,23 Mm., ihre Breite 
0,04 Mm. Die Muscularis mueosae ist ausserordentlieh sebiin ent- 
wickelt und wird an einzelnen Stellen van den Ausfiihrungsg~ingen 
der Brunner'sehen DrUsen, und auch yon einzelnea bier und da 
wahrnebmbaren follikelartigen, sehr zellenreichen Gebiiden durch- 

6* 
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brochen. Yon m~chtiger Entwicklung sind die Brunner'schen DrUsen, 
der Durchmesser eider einzelnen DrUse betr~gt zuweileu 0,5 Mm. 
Der Zellenreichthum der Submueosa ist ausserordentlich viel ge- 
ringer geworden, das Bindegeweb6 desselben, welches in Str~hnen- 
und l%tzform angeordnet ist, l~sst zahlreiehe elastische Fasern er- 
kennen. Die inhere Muskelscbieht hat eine Breite yon 0,17 Mm., 
die ~ussere yon 0,13 Mm. Die lymphoiden R~ume siud zwischen 
beidcn Muskelschichten bis auf ein Minimum geschwunden, nut an 
einzelnea Stellen sind dieselben noeh erkennbar; aueh haben die 
Zellen wie schon beim lj~hrigen Kinde eine flaehe epitheliale Form 
angenommen. Zwiscben den beiden Muskelschicbten sieht man 
sehSne, grosse Ganglien und ebensolcbe vereinzelt zwisehen den 
Bfindeln der Muskeln zerstreut. Die Serosa ist ziemlieh breit, be- 
steht aus einem durchsichtigen Bindegewebe mit darin eingesprengten 
Zellen. - -  Fasst man zusammen, so erkennt man, dass beim Duo- 
denum yon der FStalperiode an big zu sp~tteren Altersstufen 

1) sowohl Zotten als Falten betr~ichtlich an Entwicklung zu- 
nehmcn, und dass dem entsprcchend die Oberfl~iche des Darmkanales 
vermehrt wird. In demselben Maasse nimmt 

2) der Reichthum an Drfisen zu. - -  6anz besonders ist auf- 
fitllig, dass die Brunner'schen Drtisen eine so betr[ichtliche Eat.- 
wicklung erreiehen. - -  Einen deutliehen Bliek fiber die relativen 
GrSssenverh~tltnisse dieser Entwieklung gewlihren Fig. 12 und 12 a, 
yon denen jene die Brunner'sche Driisen eines Neugebornen, diese 
die eines 3jiihrigen Kindes, beide Drfisen etwa yon mittlerer Gri~sse, 
bei $1eiehem Maassstabe zur Abbildung genommen, darstellen. - -  

J e j unum .  

Aueb bier sieht man schon beim 4 m o n a t l i c h e n  FStus 
schiine yon dem prachtvollen Epithel bandschuhfingerartig tiber- 
zogene Zotten, welche mit ihreu Ueberziigen die Breite yon 0,19 Mm. 
erreichen und in Zwischenriiumen yon 0,15--0,25 Mm. yon einander 
stehen. C, anz wie beim Duodenum sieht man die zwischen den Zotten 
nur mlissige, concave, naeh unten gebende Einsenkung, als die 
erste Anlage der Lieberktihn'sehen Drasen (Fig. 8). Man kann (was 
die Zeiehnung allerdings nicht darstelit) an einzelnen Stellen deut- 
lich erkennen, dass das Zottenepithel mit seinem glashellen Proto- 
plasma, seinen mit 6entianaviolett sick tief dunkel fiirbenden, grossen, 
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schiinen Kernen, indem es sich in diese coneaven Vertiefungen der 
I)armoberfl~iche yon den Zotten aus hinUbersenkt, die Durchsichtig- 
keit des Protoplasma allm~ihlich einbllsst und an dem sp~iteren 
Driisenfundus zu dieht gedr~ingten, yon einander schwer zu trennen- 
den, mit einem trtiben durehsiehtigen Protoplasma versehenea DrUsen- 
zellen wird. Die Membrana propria der Drtisen, welche ich bei 
diesen Pr~iparaten deutlieh erkenneu kann, besteht aus einer zarten 
hellen Substanz, mit l~inglichen darin eingelagerten Kernen, yon der 
sich das Epithe! an einzelnen Stellen so abgeliist hat, dass ein luft- 
haltiger und yon wenigen Epithelzellen erftUlter Raum zwisehen 
beiden erscheint. Die Museularis mueosae und die Submueosa ver- 
h~ilt sieh gafiz so wie helm Duodenum. Die Breite tier Submueosa 
ist 0,1 Mm.; die inhere Muskelsehieht 0,03; die ~iussere 0,04 Mm. 
Aueh bier wieder sind das sehon beschriebene L?mphgefiisss?stem 
zwisehen den beiden Muskelsehichten und ebenso die Ganglien sehr 
deuflieh sichtbar. - -  

Beim 7 m o n a t l i c h e n  Ftitus erkennt man, dass die Lieber- 
kUhn'sehen Driisen eine erhebliehere Entwieklung naeh der Tiefe 
der Schleimhaut bin erreicht haben (Fig. 9). Dieselben sind nun- 
mehr zu schlanken, im Driisenhalse etwas eingezogenen Schl~iuchen 
geworden, welehe ziemlieh dieht neben einander liegen. Die L~inge 
der Schl~iuehe betr~igt 0,17 Mm., die Breite in der Gegend des 
Drtisengrundes 0,023 Mm. Das Drtisenepithel zeigt sowohl mit 
Eosin als auch mit Gentianaviolett prachtvoUe F~irbung und besteht 
aus kurzen e~lindrischen, pallisadenartig neben einander gereihten 
und mit kurzen Forts~itzen nach unten versehenen Zelleu, die sieh 
mit ihren Fortsiitzen daehziegelartig tibereinander legen. Zuweilen 
sieht man die Driiseusehl~luehe diehotomiseh getheilt und im Fundus 
zwisehen beiden Schleimhautforts~itzen, welche you unten gleichsam 
emporwuehernd, hineinragen, augenscheinlich dazu angethan, in 
iihulieher Weise, wie es beim P?lorus gesehildert ist, dureh eine 
Art yon Theilung eine Vermehrung der Drtiseuschlliuche zu Stande 
zu bringen. Trolz dieses Befuudes bin ieh aber bei der Art des 
zapfenartigen Vordringens des Epithels naeh der Tiefe an anderen 
Stellen des Darmes, wie dies namentlieh beim 4monatliehen Fiitus 
sicher erkennbar ist, nieht im Stande ftir die gesammte Drilsen- 
entwieklung nut den beim Pylorus des Magens und aueh bier beob- 
aehteten Modus der Driisenentwiekinng als alleingiltigen aufrecht zu 
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erhalten; vielmehr seheiat es in der That so zu sein, dass an manchen 
Partien des Darmes die emporwuchernde Mueosa, an anderen das 
nach der Tiefe dringende Epithel die Driisen bildet; allerdings will mir 
scheinen, dass die Vermehruag der Drilsen yon der Mucosa dureh 
Hineinsehieben yon Septa in die Epithelzapfen ausgeht; ich muss in- 
dess gestehen diesel', meiner Aufgabe mehr fern liegenden Frage, nut 
gelegentliche Aufmerksamkeit zugewendet zu haben. - -  Die Muscularis 
mucosae ist deutlich entwickelt, hat an einzelnen Stellen eine Breite 
yon 0,04 Mm. Die Submueosa ist immer noch zellenreich, yon zahl- 
reichen Blutgef~issen und Nerven durchzogen; sio hat eine Breite von 
0,2 Mm., die innere Muskelsehicht yon 0,07 Mm., die ~iussere yon 
0,05 Mm. Auch hier ist zwisehen beiden Muskelschiehten ein Lymph- 
gef~isssystem mit vielfacher Anh~iufung yon runden Zellen; dasselbe 
ist zuweilen so yon betr[iehtlieher Breite, dass das Lumen 0,013 his 
0,015 Mm. erreieht. Die Serosa zeigt einen relativ geringen Zellen- 

reichthum. 
Beim N e u g e b o r n e n  (Fig. 10) ist die Entwieklung in dem- 

selben Sinne weiter gegangen. Zotten and Drtisen haben an Zahl 
und Grfisse zugenommen. Die L~inge tier Zotten bis zur Schleim- 
hautoberfl~iehe betriigt zuweilen 0~2 Mm. Die L~inge der Driisen 
0,15 Mm., die Breite derselben 0,026 Mm. Die Hithe der Falten 
des Darmes ist an manchen Stellen so betr~iehtlieh geworden, dass 
sie nahezu das 3lathe der ganzen Darmwand einnimmt. Die Museu- 
laris mucosae ist 0,013--0,019 Mm. Die Submueosa in den Falten- 
thiilern 0,2 Mm. Die inhere Muskelschieht, welehe auf dem Durch- 
schnitt dm'ch Interstitien gleiehsam in einzelne Muskelbliicke ein. 
getheilt ist, hat eine Breite yon 0,1 Mm. Die [iussere Muskelsehieht 
yon 0,05 Mm. Des Lymphgef~issendothel, welches zwisehen beiden 
Muskelschiehten liegt, hat aueh hier die frtiher beschriebene Ent- 
wieklung; indess sieht man an vielen Stellen die Endothelzellen 
schon mehr platte Form annehmen. 

Beim lj~ihrigen Kinde sind dio Zotten 0,45 Mm. lang, die 
L~inge der Driisensehl~iuche 0,i5 Mm. Die Breite der Driisen im 
Drtisenhalse 0,013 Mm., im Drtisenfundus 0,033 Mm. Die Museu- 
laris mueosae 0,013--0,015 Mm. In der Submueosa sieht man an 
Stellen, wo der Sehnitt grade ein Stiick eines Peyer'schen Plaque 
getroffen hat, fast die gauze Submueosa yon den sehr zellenreichen 
Follikelhaufen eingenommen; an dieser Stelle sieht man our an 
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einzelnen Stellen sp~irliche, 3 ~ 4  auf 1 Pr~iparat liegende Lieber- 
ktihn'sche Driisen yon nicht betr~ichtlicher L~tnge. Die inhere 
Muskelschicht ist 0,15 Mm.; die ~iussere 0,05 Mm. breit. Die 
zwischcn beiden befindlichen Lymphr~iume sind fast vl~llig ver- 
schwunden, so dass man an vielen Stellen die beiden Muskel- 
schichten fast dicht an einandcr liegen sieht. Man sieht dem ent- 
sprechend zwischen den beiden Maskelschichten nur ganz flache 
Endothelicn dcr Lymphgef~isse. An cinzelnen Stellen sieht man 
abet zwischen beiden Muskelsehichten Einlagerungen yon ziemlieh 
zahlreichen Auerbach'schen Ganglion mit zahlreichen schiinen, grossen 
Nervenzellen. Ittichst bemerkenswerth ist der ausserordentlich go- 
tinge Reichthum der Submueosa an Zellen, die flache Form derselben 
und die nahezu in Platten angeordnete Form des Bindegewebes, 
welches yon elastischen Fasern vielfach durchsetzt ist. 

Beim 3j l ihr igen  Kinde sind die Falten und Zotten des 
Darms ausserordentlich betr~tchtlieh entwickelt. Die einzelnen Zotten 
erheben sich his 1,0 Mm. und darUber. Der Abstand zwischen den- 
selben betr~igt zuweilen 0,2--0,25Mm.; die L~nge der Drtisenschliiuche 
dcr LieberkUhn'schen Drtisen betr~igt 0,i7 Mm. Die Dicke der 
Muscularis mucosae ist 0,04 Mm. Die Sabmucosa ist yon ver- 
schiedensten Breitcn, je nachdem sic einem Faltenthale odor einem 
Faltenberge entspricht. Die inhere Muskelschicht ist 0,16 Mm.; die 
~iussere 0,12 Mm. Die Submueosa ist sehr zellenarm, enthiilt aber 
reiehliche Gef~isse, Ganglion und Nervenfasern. Ueber des zwischen 
den beiden Muskelschichten befindliche L?mphgef~isssystem kann ich 
wegen der fast aussehliesslich yon Diphtheritis- und Scharlaehkranken 
Kindern entnommenen Theile des Jejunum keine bestimmten Aus- 
sagen machen. Man sieht bei diesen beiden und ebenso bei einer 
Rcihe anderer Krankheitsprozesse bctrliehtliche Erweiterungen der 
Lymphgefitsse mit h)ah~iufung zahlreicher Iymphoider Zellen zwischen 
den beiden iVluskelschiehten. Ich habe dariiber schon (ira Central, 
blatt ftir medic. Wissensehaften, No. 4, 1882) eine vorlaufige Mit- 
theilung gemacht und behalte mir vor auf die pathologisehen Ver- 
~inderungen des kindlichen Darmtractus sp~iter ganz ausftihrlieh 
zurtickzukommen. - -  Nimmt man aber, um sich fiber das Yerh~ilt- 
hiss des L?mphgef~isssystems in den spiiteren hltersstufen Klarheit 
zu verschaffen, den Darm yon solchen Leichen Erwachsener zu 
tttilfe, welche wenigstens makroskopiseh keinerlei besondcre Ver- 
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Itnderungen zeigen, so erkennt man, dass das L~,mphgeffiss- 
system, welches sich zwisehen den beiden Muskelsehiehten befindet, 
in den spliteren Altersstufen fast durehgltngig ganz flaehe Endothel- 
zellen zeigt and dass die Lumina der Lymphgefiisse auf ein Minimum 
reducirt sind. Keinesfalls finder man die runden, voUsaftigen For- 
men der Endothelzelien, wie man sie im Ileum des Fiitus und des 
Neugebornen findet, aueh fehlt die hnhliufung yon Rundzellen, wie 
sic dort beschrieben wurde. 

I leum. 

Das Ileum des 4 m o n a t l i e h e n  FStus enth~tlt schon sehr 
stattlich entwickelte Zotten, einzelne yon zuweilen betr~iehtlieher 
L~inge 0,09--0,1 Mm. Die Eatfernung der Zotten von einander 
betrltgt zuweilen 0,16 Mm. bei andern nur 0,05. Hier ist ebenso, 
wie bei den andern Darmtheilen eine eigentliche Muscularis mucosae 
noch nicht entwickelt. Der  der Epithelsehicht zugelegene sick zur 
Museularis mueosae heranbildende zellenreiche Theil mit llinglichea 
Kernen betriigt 0,026 Mm., wlthrend die eigentliehe Submucosa, 
die ausserordentlich zellenreieh ist, 0,08 Mm. breit ist. In dem- 
seiben erkennt man eine Art yon Spaltr~umen, welehe lang hin- 
gestreekt mit stattlichen einzelnen oder gedoppelt liegenden runden 
Zellen ausgekleidet sind. Die Kerne dieser Zellen f[irben sieh mit 
Gentianaviolett ausserordentlich dunkel. An einzelnen Stellen heben 
sich diese Zellen mehr und mehr ab und man erkennt nun, dass 
sie 3--4sehichtig auf einander liegen und dass die Zellenmasse 
allm~ihlieh ~leiehsam an Umfang zunehmend fast die ganze Sub- 
mucosa einnimmt. Es liegt so in der eigentliehen Submucosa ein 
lang hingestreekter Haufen yon sehlinen Rundzellen (Fig. 11). Es 
ist unsehwer zu erkennen, dass man es mit der ersten Bildung 
eines Peyer'schen Plaque zu thun hat. - -  Die inhere und iiussere 
Muskelsehieht sind yon nahezu gleicher Breite 0,04 Mm. Zwischen 
beiden befindet sich ein hellerer Spaltraum, yon Lymphgef~issen und 
Ganglien eingenommen. Die Serosa hat eine Breite yon 0,0133 
his 0,04 Mm. 

Im 7 m o n a t l i e h e n  Fiitus ist der Fortschritt der Entwicklung 
ganz wie der bisher beschriebene. Die Driisensehl~iuehe der Lieber- 
ktihn'schen DrUsen sind llinger geworden. Aueh bier erkennt man 
dichotomisehe Spaltung im DrUsengrunde. Das Driisenepithel, wel- 
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ehes sich hier ganz deutlich erkennbarer Weise yon deren Zotten- 
iiberzug in die Lieberktthn'schen Driisen hinein fortsetzt, zeigt in dem 
oberen Abschnitto der Drttsen sowohl als aueh im Zottentlherzug 
vielfaehe Umwandlungen in Becherzellen. Die Zahl der Drttsen in 
einem Gesiehtsfeide betrligt 5---6. Ihre Breite im Drtisenk6rper und 
DrUsengrunde betr~igt 0,026--0,08 Mm. Die Dieke der Sehleim- 
haut bis zum Drttsenfundus betrligt 0,3 Mm. (allerdings yon tier 
Spitze tier Zotten an gemessen, da es sehwierig ist, bei dem eigen- 
thUmliehen Verhalten der sieh erst bildenden Drtisen Zotten und 
Ortisen far siela allein zu messen). Die Museularis raueosae ist 
ziemlieh gut entwiekelt und hat eine Breite yon 0,006 Mm. Sub- 
mucosa ung Muskelsehichten zeigen in derselben Weise wie friiher 
angegeben ist, die weitere Entwieklung. l)er Gefiissreiehthum ist 
ziemlieh betr~tehtliela, die Lymphr~iume zwiseheu den beiden Mug- 
kelsehiehten sind ebenfalls betr~iehtlieh entwiekelt. Die Submueosa 
hat eine Breite yon 0,2 Mm., die innere Muskelsehieht 0,1 Mm., 
die ~iussere yon 0,08 Mm. Die Serosa yon 0,04 Mm. Aueh hier 
fiudet man vielfaeh Peyer'sehe Plaques. 

Bei ~ e u g e b o r n e n  sind die Zotten stattlieh entwiekelt, aueh 
stehen sie diehter an eiuander; die Breite der Driisen betr~igt im 
Fundus 0,02--0,03 Mm. Zwisehen dam Fungus ger l~riisen uud 

der deutlieh entwickelten Museularis mucosae ist das Gewebe der 

Schleimhaut ziemlieh zellenreieh und seine Oieke betr~gt hier etwa 
0,06 Mm. Die Breite der Museularis mueosae ist 0,01 Mm., die 
Breite tier fiubmucosa an einzelnen Stellen 0,5 Mm.; die der inueren 
Muskelsehicht. 0,26 Mm.; der aussereu 0,09 Mm.; die tier Serosa 
0,04 Mm. I)er Gefassreiehthum ist ziemlieh betr~iehtlieh. Zwiseheu 
den beiden Muskelsehiehten aueh hier wieder das seh0ne, mit sch~neu 
Endothelien ausgekleidete Lymphgefasssystem, und ebenso innerhalb 
der Muskellage vielfaeh Lymphgef~isse und verstreute Ganglien, 
letztere ebenfalls zwisehen den beiden Muskelsehiehten. 

i 3ahr. Die Lltnge der Drtisen hat 0,25 Mm. erreieht; die 
Breite im Fungus der I)rtisen ist 0,046 Mm., im ttalse 0,03 Mm. 
Die Zahl tier DrUsen in einem Gesiehtsfelde betrligt 6--7.  Die Mus- 
eularis mueosae ist da, we sie you eiuem Peyer'sehenPlaque nieht 
durehbroehen ist, 0,015 Mm. Vielfaeh wird die Mueosa his zur Halfte 
ibrer 8reite yon den Follikeln der Peyer'sehen Plaques eingenommen. 
Die innere Muskelsehieht hat eine Breite yon 0,15 Mm., di~ 
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~inssere van 0,08 Mm. Die Submucosa, die an Zellenreiehthum er- 
heblich eingebiisst hat, besteht aus einem sehr loekern, platten- 
fiirmigen yon zahlreichen Gefltssen und Nervcn durehzogenen Binde- 
gewebe mit Einlagerungea yon elastischen Fasern. 

Beim 3j~ihrigen Kinde erscheint die Zahl der Drilsen nieht 
mehr vermebrt, aueh ihre Breite ist dieselbe geblieben; ebonso 
hat die Muscularis mueosae an Stattliehkeit nieht mehr zugenommen, 
nut die Peyer'sehen Plaques orscheinen stattlieher und mit ihnen 
auch die Submueosa, indess sind aneh hier pathologisehe Formen 
nieht viillig auszuschliessen. Um so mehr ist der geringe Zellcn- 
reichthum der Museularis mucosae auffallig. Din Muskelschicht des 
Darmes ist nicht dicker ~eworden und bietet nahezu dieselben 
Maasse dar wie beim ljiihrigen Kinde. Dagegen finder man mehr 
noeh als im Jejunum zwisehen den beiden Muskelsehichten die nut 
dem Boden tier pathologisehen Prozesse veriinderten L~mphritume 
and Lymphgef~issendothelien, deren wahre pathologisehe Bedeutung 
indess auch hier dutch Controllpriiparate yon Erwachsenen naeh- 
gewiesen werden kann. 

Colon. 

4 m o n a t l i c h e r  Ffi tus .  Die L[ingo der Zotten des Colon 
betr~igt an einzelnen Stellen bis 0,21 Mm., ihre Entfernung von ein- 
ander 0,03 Mm. Das Colon ist im Uebrigen vollkommen analog 
der yon dem DUnndarm her bekannten Verh~iltnisse gebaut. Hier 
wie dort ausserordentlich geringe Entwicklung der Driisen, so dass 
die Sehleimhautoberflliehe de, we das Epithel hinausgefallen ist, nut 
flache Vertiefungen zeigt; darunter eine 0,025 Mm. breite Schicht 
dicbterer Zellenanbliufung, als die Andeutung der Muscularis mucosae, 
vcelche sieh indess yon tier sehr zellenreichcn Mucosa nieht ganz 
deutlich abgrenzt. In der Submueosa wenig entwiekclto Gefilsse, 
dagegen zapfenartige Zellenanh~iufungen als Anlage zu Follikeln. Gan- 
glion an einzclnen Stcllen schon vollkommen entwiekelt. Die Mus- 
cularis zeigt vorzugsweise die Entwicklung der inncren Muskel- 
sehicht = 0,05 Mm., vciihrend die ~iusserc Muskelschicht nut eine dtinne 
Lage darbietet, die an 3 Stellen einer dichten Anhliufung yon Mus- 
kelfasern Platz maeht. So ist schon deutlich die Anlage der Tanien 
des Colon markirt. An der sehr zellenreichen Serosa sieht man 
einzelne, sehr schtine bis 0,5 Mm. lunge Appendices epiploicae, deren 
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zartes Gewebe mit zahlreichen Zellen durehsetzt ist, welche runde, 
sch0ne, sich mit Gentianaviolett tief dunkel f~rbende Kerne ent- 
halten. 

Beim 7mona t l i chen  FStus sieht man tiberaus sch0n ent- 
wickelte VrUsen, welche vielfach wie im Jejunum im Fundus dicho- 
tomische Theilang zeigen. Die Epithelzellea der Drtlsen erscheinen, 
soweit sic randst~tndig sind, als breite, durchsichtige cylindrische 
Gebilde, vielfach auch zu Becherformen umgewandelt, so zwar, dass 
dieselben yon der Fliiche aus gesehen ein sch0nes, durchsichtiges 
polygonales Netz darstellen. In manchen DrUsen siebt man zwischen 
den in 2 Reihen stehenden Zellen einen nahezu bis zum Fundus vor- 
dringenden Schleimstreifen. Von der Muscularis mucosae, die eine 
Breite van 0,013 Mm. hat, sieht man sehr deutlich schleifenf0rmige 
Scblingen zwischen die cinzelnen Drtisen sich hineindr~ngen. Die 
L~inge der Drtisen betr'~tgt 0,2(} Mm. Die Breite des Drilsenschlauches, 
welche ziemlich gleichm~issig von oben bis unten ist, betr~igt 0,07 Mm. 
Die Submucosa noch sehr zellenreich, hat eine den Falten ent- 
sprechende, verschiedene Breite. Dieselbe enth~ilt Blutgef~sse, Gan- 
glien und Nerven. Die innere Muscularis hat eine Breite yon 0,2 Mm.; 
die ~tussere ist nur da, wo sic die Titnien bildet, von erheblicher 
Breite - -  0,15 Mm., w~ihrend sie nut sonst einen ganz dtinnen 
Streifen darstellt. Zwischen den beiden Muskelschichten wiederum 
die sch0nen, weiten Lymphgef~sse und Ganglien. 

Je weiter man nach abw~rts am Coloo, also nach dem Rectum 
zu die Schnitte anlegt, desto mehr erkennt man, dass die ~iussere 
Muskelschicht sich wiederum anf~ngt zu zerfasern, im Uebrigen aber 
bleiben die Verh~iitnisse, insbesondere sowcit sic sich auf die Drllsen 
beziehen, nahezu dieselben wie im oberen Theile des Colon. 

Beim N e u g e b o r n e n erscheint nicht sowobl die Zahl der Drtisen 
allein ebenso vermehrt, wie in den oberen Darmabschnitten, sondern 
es nimmt aueh die L~inge der Driisen um ein Erhebliches zu. Die 
L~nge der DrUsen = 0,146 Mm., ihre Breite ----- 0,04 Mm.; die 
Dicke der Muscularis mucosae ~ 0,02 Mm. Die Muskelschichten er- 
scheinen im Ganzen wenig dicker, als beim 7monatlichen F0tus. 
Vielfach erkennt man auch hier wiederum Ganglienzellen und mit 
grossen runden Zellen erffillte Lymphr~ume. 

Beim l j~ h r igen  Kinde  hat besonders die L~nge der DrUsen 
zugenommen, dicsclben baben eine L~nge yon 0,25 Mm., ihre~ 



92 

Brcite ~ 0,08 Mm. Der Zellenreiehtbum der Submucosa ist wesent- 
lieh geringer geworden. Dagegen sind an den Muskelschichten er- 
hebliche Ver~inderungen nieht wahrzunehmen, huch bier erkennt 
man wie sehon beim 4monatliehen Fiitus, dass in der Gegend der 
Curvatura sigmoidea und je weiter nach dem Rectum zu die Mus- 
kelfasern der T~inien sich zerstreuen und bUndelfi)rmig zwisehen 
die innere Muskelfaserlage eindringen. In der Submueosa sieht man 
bier, wie aueh schou beim 4monatliehen Fiitus vielfaeh veto $ehnitt 
getroffene Follikel. 

Beim 3j i ihr igen Kinde erseheint die Oberfi~iehe des Colon 
ziemlieh eben, fast ganz ohne Zotten. Die Driisen haben weder 
an Liinge noch an Zahl erheblieh zugenommen. Dagegen ist der 
Zellenreichthum der Submucosa auffiillig geringer geworden, w|ihrend 
aueh die Breite der Submueosa erheblieher geworden ist. hueh 
die Muskelsehiehten zeigen bier nur unwesentliche Dickezunahme. 
Dagegen findet man in dem pathologisch veriinderten Darme eine 
ausserordentliche Verbreitung der Lymphrltume und Anftillung der- 
selben mit zahlreiehen l~,mphoiden Zellen, so zwar, dass dieselbe an 
einzelnen Stellen nahezu den Eindruek yon Tuberkeln maehen. 
Die pathologisehe Bedeutung dicser war ich im Stande ebenfalls 
an Controlpr~iparaten yon Erwaehsenen, deren unterer Darmabsebnitt 
keine erhebliehe pathologisehe Ver~inderung zeigten, zu erwcisen. 
Bei diesen fehlte ebensowohl die Weite der L~mphrliume, wie die 
Anhltufung yon lymphoiden Zellen. Die Lymphgef~issendothelien sind 

flaehe epitheliale Gebiide. 
Die Verh~iltnisse des Rec tum sebliessen sieh so vollkommen 

den eben erlirterten an, dass ieh eine genaue Schilderung derselben 
tibergehen kann, um so mehr als die Fig. 14 und 15 die fort- 
schreitende Ver~inderung auf den ersten Blick zeigen. 

Meine Untersuchungen haben zu dem Gesammtergebniss geftihrt, 
class die Entwickelung tier Darmwand, wenn man yon den Ver- 
hiiltnissen der Muskelelemente hier absieht, sich im Wesentliehen 

in 2 Dinged charakterisirt: 
1. Die Darmoberfl~iehe nimmt dureh Vermehrung der Zotten 

stetig zu. 
2. Die Brtisenzahl wird yon der FStalperiode bis zu den 

spiiteren Altersstufen erheblich vermehrt und in demselben biaasse 
aueh der Ausbau des Ortisengewebes gefi/rdert. - -  Diese letztere 



93 

Eigensehaft tier Entwiekelung jst im ganzen Intestinaltraet, veto 
Magen angefangen, hervorsteehend. Gleiehzeitig ergiebt sieh aber 
als allgemeia giltige s 6esetz, dass 

3. das L~mphgefiisss~stem des Darmes yon der FtRalperiode 

an stetiger MRchtigkeit abnimmt, and dabs weiterhin die Vermin- 
derung des Zellenreichthums der Submueosa mitder fortschreitenden 
Entwiekelung des gesammten Drtlsenparenehyms (Lieberktihn'sehe 
und Brunner'sehe Drtisen) nahezu gleiehen Sehritt h~lt. 

Macht man sich nun klar, dass naeh den Unters~ehungen yon 
Eimer~), yon v. ThanhofferZ) ,  Schwalbe s) u.A. durch die 
BindegewebsktJrperehen der Oarmsehleimhaut ein Saftgef'asssystem 
dargestellt wird, welches an den Forts~ttzen des Zotteuepithels be- 
ginnt, und mit den grossen Lymphbahaea des Darmes das eigent- 
liehe resorbirende S~stem der Darmwartd darstelit, so kann es keinem 
Zweifel unterliegen, dass die Resorptionsflihigkeit der kindliehen 
Darmwand eine wesentlieh welter entwiekelte und bessere ist, als 
diejenige der Darmwand der Erwachsenen. -  Auf der anderen 
Seite ist in dem Driisenparenehym die physiologiseh ehemische 
Leistung der Darmwand zu suehen, undes ist h~ehst bemerkenswerth, 
class die Drtlsen der kindliehen Oarmwand relativ rtiekstandig sind, 
sieh aber im Laufe des ersten Lebensjahres erheblieh weiter ent- 
wiekeln. Dem entspreehend ist auf die ehemisehe Leistung der 
Absonderungsproduete im Darme tier ~ilteren Kinder und der Er- 
waehsenen weitaus mehr zu reehnen, als bei den Kindern der 
frtihesten Aitersstufen. So er~iart sieh aus rein anatomisehen Be- 
ftmden die Eingangs hervorgehobene Thatsaehe, dass das Kind je 
jiinger, desto weniger im Stande ist, Substanzea zu assimiliren, 
deren Verarbeitung erhebliche ehemische Leistungen der Darmwand 
voraussetzt, w~thrend auf der andern Seite dutch die WeRe und 
betr~tehtliche Entwiekelung der resorbirenden Lymphbahnen, die 
gri~ssere Leiehtigkeit tier Assimilation der ehemiseher Ver~indernng 
wenig bedilrftigen Milch sofort einleuehtet. 

Bemerkenswerth ist, dass das Driisenparenehym der Magen- 
wand relativ frilh gut entwiekelt ist, w~ihrend gerade die Drtisen 
der Darmwand und insbesondere die Brunner'sehen Drtisen noch 

t) Dieses Archly Bd. 48. 1869. 
e) Archiv f. die ges. Physiologie. Bd. 8. 1574. 
s) Archiv f. mikroskop. Anatomic. Bd. 8. 1872. 
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im ersten Lebensjahre relativ erheblieh rtiekst~indig sind. - -  Allem 
Anschein naeh ist die chemische Aufgabe des Absonderungsproduetes 
der Brunner'schen Drtisen ftir die Verdauung sonach weitaus gri~sser, 
als vielleicht his jetzt vorausgesetzt wird. 

Es ist mir am Schhzsse'meiner Mittheiltmgen eine angenehme 
Pflicht, Herrn Docenten F r i ed lg n d e r ,  welcher mir wie bei einer 
frUheren, so auch bei dieser Untersuchung vielfach seinen frennd- 
lichen Ruth ertheilte, daftir den Dank auszusprechen. 

E r k l f i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel Ill ~ IV. 

Die yon mir selbst naeh der Natur und in m/~gliehst genauen Maassverhfiltnissen 
gefertigten Zeichnungen sind mehrfach halbschematisch. 

Fundus ventricult des 4monatlichen F/~tus. 
Drfisen des Fondus ventrJculi des 7monatliehen Fftus. 

Py|orusdrfiseo des 4monatliehen F/Jtns. 

Fig. | a. 
Fig. lb .  
Fig. 2. 
Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig, 9. 
Fig. | 0. 

Py|orus des ~monatlichen F6tus. 
Pylorus des 7monatlichen FStus. 
Duodenum des 7monatlichen F6tus~ 
Duodenum des Neugebornen 
Duodenum des 3[~ihrigen Klndes 
Jejunum des gmonat/ichen F6tus 
Jejunum des 7monatliehen FStns 
Jejunum des Neugehornen 

halbschematische Darstellung. 

halbsehematische Dnrstellung, 

Fig. 11. Pe~er'scher Ilanfen aus dem Ileum des 4monatlichen FStus. 
Fig. 12 u. 13. Brunner'sche Drfisen aus dem Duodenum des Neugebornen and 

3j~hrigen Kindes bei gleichem Maassstabe (halbschematisch). 
Fig. i~. Rectum des 7monatllchen F/itus. 
Fig. 15. Drfisen aus dem Rectum des 3j[ihrigen Kindes. 
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