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V.

Untersuchungen iiber den Darmkanal des menschlichen
Kindes.

Von Dr. Adolf Baginsky.

(Hierza Taf. III —1IV.)

Es ist eine sicher festgestellte Thatsache, dass das mensch-
liche Kind in den ersten Monaten seines Lebens einer anderen
Nahrung bedarf, als das weiter fortgeschrittene und als der Er-
wachsene, weun es gedeihen soll. Die ganze Summe der nach
dieser Richtung hin angestellten Studien von Simon, Fleisch-
mann, Biedert, Camerer, Uffelmann, Forster, Hihner
u. A. stimmt in dem einen Ergebniss {iberein, dass, wenn man
Kindern in der ersten Lebensperiode eine Nahrung darbietet, welche
Amylaceen enthilt, ihre Entwicklung gehemmt wird. Mit dem Auf-
treten von Dyspepsie und Darmkatarrh bleibt das Gewicht der
Kinder zuriick, allmihlich entstehen atrophische Zustinde oder
Rachitis und wenn die Nahrung weiter gegeben wird, konnen die
Kinder zu Grunde gehen, Erst in der zweiten Hilfte des ersten
Lebensjahres wird die Toleranz filr Amylaceen beim menschlichen
Kinde deutlich und ganz allmihlich adaptirt es sich im weiteren
Fortschritt der Lebenszeit der Erndhrungsweise der Erwachsenen.
Die ersten positiven Aufschliisse iiber diese alltiiglich zu beobachtende
Thatsache wurden von Zweifel und Korowin im wesentlichen
durch physiologisch-chemische Untersuchungen gegeben. Es stellte
sich heraus, dass die Secrete der Mundspeicheldriisen und des
Pancreas in dem wesentlichen Theile ihrer Aufgabe riickstindig
sind, dass sie Amylum in Zucker {iberzufiibren nicht ver-
migen; dagegen zeigte sich die Magenverdauung schon bei Friih-
geborenen (11 Monat) und bei Neugeborenen in voller Wirksam-
keit. Ueber die Darmverdauung fehlen genauere Angaben. — Als die
zutriiglichste Kindernahrung hatte sich weiterhin aus den Unter-
suchungen aller Autoren die Muttermilch ergeben, also eine Sub-
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stanz, welche zusammengesetzt ist aus Albuminaten, Fetten, Zucker
und Salzen, im wesentlichen den integrirenden Bestandtheilen des
kindlichen Korpers, in zum Theil emulgirter, zum Theil geloster
Form. Unter dem Gebranch der Muttermilch waren Massen- und
Lingenwachsthum dem lingst gefundenen, empirisch festgestellten
Mittel durchaus entsprechend. Eine Erklirung fiir diese Thatsache
warde durch die Ficalanalysen von Forster?) und Wegscheider?)
und Camerer®) gegeben, aus welchen zunidichst hervorging, dass
die Ausnutzung der in der Mileh zugefiihrten Nahrungsstoffe im
kindlichen Organismus eine exquisite und eine weitaus bessere war,
als bei Erwachsenen, so zwar, dass Eiweisskorper unverdaut in die
Fices fast gar nichi, oder nur in geringsten Mengen ilberging.
Allerdings sind diese Angaben durch die neueren Untersuchungen
von Biedert?) und Uffelmann®) nicht in vollem Umfange auf-
recht zu erhalien, doch stellt sich auch nach diesen Untersuchungen
heraus, dass die Ausnutzung der in der Milch dargereichten Nah-
rungsstoffe im Ganzen eine vorireffliche sei, und dass im Beson-
deren auch die Ausnutzung des in der Mileh gereichten Fettes eine
so vortheilbafle war, dass fast die ganze dargereichie Fetimenge
(bei Uffelmann bis 97 pCt.) resorbirt wurde. Biedert®) gelangt
daher zu dem Schlusse, dass das Kind mit dem fortschreitenden
Alter allerdings auf zunehmende Mengen von Eiweiss in der Nah-
rung angewiesen sei, dass dieselben indess durch die Mehrzufohr
von Fett in der Nahrung gedeckt werde, und dass die Nahrkraft
eines Nahrungsmitiels durch den grbsseren relativen Fettgehalt
wesentlich erhoht werde. — Diese physiologischen Thatsachen
mussten auf den Gedanken fithren, dass die anatomische Anlage
des in so anderer Weise physiologisch fungirenden Verdauungs-
tractes bei dem jlingeren Kinde eine wesentlich andere sein miisse,
als in demjenigen des #lteren Kindes und des Erwachsenen.
Schon Beneke hatte diesem Gedanken Ausdruck gegeben, indem

1) Zeitschrift f. Biologie Bd.IX. S. 405 .

%) Normale Verdauung bei Siuglingen. 1875.

%) Zeitschr. f. Biologie. Bd. XIV. u. Med. Correspondenzbl. des Wiirtemberg.
arztl. Vereins 1876.

) Biedert, Die Kinderernihrung im Siuglingsalter. Stuttgart bei Enke. S.3401T

5) Uffelmann, Archiv f. Kinderheilk. Bd. IL

8) lahrb. f. Kinderheilk, Bd. XVII. N. F.
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er den Nachweis fiihrte, dass die Linge des kindlichen Intestinal-
tractes im Verhiltniss zur Korperlinge betriichtlicher sei, als bei Er-
wachsenen. [Es zeigt sich z. B. die Linge des Diinndarmes in
ihrem Verhiltniss zur Korperlinge

bei Neugeborenen anndhernd wie 570 : 100
im zweiten Lebensjahre wie 660 : 100
im dritten Lebensjahre wie 550—600 : 100
im siebeaten Lebensjahre wie 510 : 100 und
bei Erwachsenen wie 450 : 100, so dass

die Ausdehnung der resorbirenden Fliche beim Kinde im Verhilt-
niss zur Korperlinge grosser erscheint, als bei Erwachsenen, eine
Thatsache, welche in dem Verbiltniss der Capacitiit des Diinndarmes
zum Korpergewichte einen weiteren Ausdruck erhielt. Beneke fand
im kindlichen Alier die Capacitit des Diinndarmes auf 100 Pfund
Korpergewicht berechnet ca. 5000 — 7400 — 9000 Cem., an Er-
wachsenen nur 3700—4400. Wihrend diese immerhin hochwich~
tige makroskopisch-anatomische Untersuchung geeignet erscheint,
manches in der Lehre von der Verdauung des Kindes aufzukliren,
versuchie ich durch mikroskopische Detailforschung dem anato-
mischen Mechanismus der Verdauung des Kindes nachzugehen. Mir
wollte scheinen, dass nor auf diesem Wege das Substrat einer
vollen Einsicht in den Vorgang der Verdauung werde geschaffen
werden kionnen, und das um so mehr, als die bekannten Unter-
suchungen Haidenhain’s und seiner Nachfolger iiber die Speichel-
und Lab-Driisen diesen Forschern das anatomische Subsirat zu jhren
50 folgereichen physiologischen Schliissen gegeben hatten, — Ich
bin also vom practischen Gesichtspunkte ausgehend, bei den Unter-
suchungen vorgegangen und darin mag die Aufklirung dafiir liegen,
dass ich trotz der vielfachen Schwierigkeiten, welche das den Leichen
menschlicher Kinder zu entnehmende Material durch beginnende
Fiulniss und selbst auch durch unvermeidlich vorhandene patholo-
gisch - anatomische Verinderungen darbietet, dasselbe dennoch den
leichter zu erforschenden, jeder Zeit frisch zu beschaffenden Priparaten
des Iutestinaltractes junger Thiere vorzog. Es schien mir erspriess-
licher, in der Erkenntniss des menschlichen Kindes die etwa sich
ergebenden Liicken zu belassen und weiteren Untersuchungen die
Ausfillung derselben vorzubehalten, als in der fiir jede Klasse von
Geschopfen so individuellen Erndbrungsfrage, vom Thiere auf den
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Menschen Schliisse zu ziehen. Ich bitte deshalb auch zu ent-
schuldigen, wenn ich nicht auf die feinsten histologischen Fragen
eingehe, sondern dieselben nur so weit beriicksichtige, als das vor-
liegende Material und die angewandie Untersuchungsmethode mir
die Moglichkeit dazn bot. Es kam mir vielmehr darauf an, die
Structurverhiltnisse des Darmes im Ganzen in den verschiedenen
Phasen der kindlichen Entwicklung festzustellen.

Meine Untersuchungen erstrecken sich auf den 4monatlichen
menschlichen Fotus, auf den 7monatlichen menschlichen Fotus,
auf das neugeborene Kind, auf das Kind am Schlusse des ersten
Lebensjahres, auf das Kind am Anfang des vierten Lebensjahres.
Vergleichungsweise wurden auch einzelne Abschpitte des Darm-
tractes der Erwachsenen untersucht, indess nur zu dem Zwecke, die
gefundenen Resultate zu befestigen, da meine eigentliche Aufgabe
mit der Untersuchung des kindlichen Darmtractus abgeschlossen
war. Die Untersuchungsmethode war im wesentlichen die jetzt
allgemein iibliche: einzelne Stiickchen des der Leiche entnommenen
Darmkanals wurden zuerst in etwas schwachem Alkohol, darauf
in absoluten Alkohol erhiirtet, sodann wurden mikrotomische Schnitte
durch die Darmwand angeferiigt, und dieselben zum Theil nach
Férbungen mit Gentianaviolett oder Eosin, zum Theil nach Doppel-
farbungen mit diesen beiden Substanzen; oder auch nach Firbungen
mit Bismarkbraun der Untersuchung wunterzogen. Die durchaus
gleichmissige Behandlung gestattete, dass Messungen der Darmwand
in ihren verschiedenen Theilen angestellt werden konnten, und wenn
anch bei diesen Messungen die Schwierigkeit Léngsschnitte von
Schriigschnitten genau zu unterscheiden nicht ganz iiberwunden
werden konnte, so glaube ich doch, dass die in dem folgenden
angegebenen Zahlen bei der Gleichmissigkeit der angewandten
Methode zu einer gewissen Norm gefithrt haben. )

Magen.

Die Untersuchung des Magens bietet beim Kinde deshalb be-
sondere Schwierigkeit, weil es fast nie gliiekt, die ganze Schleim-
haut wohlerhalten zu finden. In der Regel sind Cardia und Fundus
zum Theil des Epithels beraubt, stiickweise die Schleimhaut fast
verloren gegangen oder macerirt, so dass, wenn man Kernfirbungen
vornimmt, sich nur die allerunterste Partie der Driisen wohlerhalten

5*
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zeigl. — Der Magen des 4monatlichen Fitus stellt einen Kkleinen
im Jingsten Durchmesser von der Cardia zum Pylorus gemessen.
2 Cm., im Breitendurchmesser, von der grossen bis zur kleinen
Curvatur gemessen 0,7—1 Cm. bhaltenden Blindsack dar. Der In-
halt desselben besteht aus einer grauen kriimlichen Masse, welche
vorzugsweise aus zum Theil feinkdrnigen Detritus zum Theil ab-
gestossenen, mit langen Fortsitzen versehenen Zellen besteht, mit
deutlichem rundlich oder rundlich-ovalem Kerne.

Der Magen des 7monatlichen Fotus jst nahezn doppelt s0 gross
als der des 4Amonatlichen. Im Lingendurchmesser 3—4,0 Cm., im
Breitendurchmesser 1,3 Cm. haltend. Sein Inhalt bestebt aus einer
Faden ziehenden, glashelien Flissigkeit von alkalischer Reaction.
In derselben sieht man grosse, schone augenscheinlich mit dem
Fruchtwasser verschluckte Epidermiszellen. Dieselben liegen einzeln
oder in Gruppen. Ausserdem sieht man kleine Flimmerzeilen in
der Regel einzeln liegend; Uberdiess eine grosse Anzabl linglicher
mit triibem Protoplasma versehener Zellen, die in der Regel von
ovaler Form einen ziemlich langen Fortsatz zeigen.

Der Magen des neugeborenen Kindes ist seiner Grdsse nach
von Fleischmann und auch von Beneke bestimmt. Der Inhalt
desselben zeigte bei einem Kinde, welches, weil todt geboren, noch
nicht Nahrung zu sich genommen hatte, stark saure Reaction. Es
war eine glashelle, fadenziehende Fliissigkeit und enthielt reichliche,
grosse Epidermiszellen, ferner ebenfalls mit langen Fortsitzen ver-
sehene, ovale Zellen mit deutlichen Kernen. Das Aussehen und
die Grosse des Magens des 3jihrigen Kindes dirfen als bekannt
vorausgesetzt werden.

Cardia.

Amonatlicher Fétus: Die Driisen, welche flache, weite,
wenig in das eigentliche Schleimhautgewebe eindringende Bogen
darstellen, sind bis auf wenige Stellen verloren gegangen; nur ganz
vereinzelt siehl man zwischen der in zottenartigen Fortsdtzen sich
erhebenden Sehleimhaut einzelne Schlduche erhalten. Das Driisen-
epithel besteht aus triiben, schwer durchsichtigen, einen grossen Kern
enthaltende Zellen. Die Zellen firben sich mit Gentianaviolett nur
~wenig und heben sich dadurch von den Zellen der eigentlichen
Mucosa, welche sich dunkel firben, deutlich ab. Die Epithelzellen
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iiberkleiden die Spitzen der zottenartigen Schieimhautfortsitze in
Form von palissadenartig stehenden Cylindern, deren Kerne ovale
Form baben. Die Mucosa bestebt aus einem sehr zellenreichen
Gewebe, dessen Kerne sich mit Bismarkbraun und Gentianaviolett
tief dunkel firben. Unierhalb der flachen, weiten Driisenbogen
haben die Zellen der Mucosa eine mehr rundliche Form, wihrend
sie in dem Maasse, als sie nach den zottenartigen Fortsitzen zu
liegen mehr lingliche oder sternformige Form annehmen. Ins-
besondere ist die ldngliche Form da deutlich, wo sie an die Epithel-
schicht heranriicken. Eine scharfe Grenze zwischen der Mucosa
“und der Submucosa besteht poch nicht; es fehlt inshesondere die
Ausbildung der Muscularis mucosae. Man sieht aber am Grunde
der sich zottenartig erhebenden Schleimhautfortsitze eine 0,004 Mm.
breite sich deutlich durch dicht gedringte Zellen abhebende Zone.
Augenscheianlich ist die die Anlage der Muscularis mucosae. Die
gesammte Dicke der Schleimbaut inclusive dieser eben erwihnten
Schicht betrigt 0,013—0,024 Mm. — Die darauf folgende Sub-
mucosa zeigt in einer durchsichtigen, feinmaschigen Zwischensub-
stanz schone grosse zum Theil rundliche, zum Theil lingliche Kerne,
welche nach beiden Seiten ziemlich lang sich hinziehende Ausliufer
aussenden. Die Submucosa hat eine Breite von 0,03—0,05 Mm.
In derselben findet man tiberdies ziemlich reichliche, aus rundlichen
Zellen bestehiende, dichigedringte zapfenartige Gebilde, augenschein+
liche Anlagen von Blutgefiissen und Lymphgefissen. An einzelnen
Stellen sieht man Aoh#ufungen von etwas grdsseren Zellen, welche
ein helles, sich schwer firbendes Protoplasma enthalten, und welche
im ganzen den Eindruck eines soliden Korpers maehen. Es sind
dies ziemlich reichliche Zellen haltige Ganglien, von denen man
mehrfache mit linglichen Kernen versehene Fortsitze ausgehen sieht.
Die gesammte Dicke der Muscularis hat an einzelnen Stellen 0,18 Mm.
Dieselbe zeigt ecine innere Lingsschicht parallel liegender Fasern,
welche wellig angeordnet sind, und welche nach der Submucosa
hin einzelne Faserbiindel hineinschicken. Zwischen den Lings-
biindeln sieht man an einem ziemlich breiten, kernreichen inter-
stitiellem Gewebe sehr schine von Endothel ausgekieidete Lymph-
riume, {iberdies zahlreich eingelagerte Ganglien. Eine Querfaser-
schicht, die nach aussen liegt ist viel diinner. Dieselbe spaltet sich
an einzelnen Stellen und ist von schriig- und léngsziehenden Fasern
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durchzogen. Zwischen den Muskelfasern sieht man vielfach Riume,
welche von schinen, rundlichen und ovalen Zellen (lymphoiden
Zellen) erfiillt sind. An andern Stellen sieht man solide aus Zellen
zusammengesetzte Gefisszapfen. — Zwischen Muscularis und Serosa
befindet sich ein Lymphgefisssystem ebenfalls mit schonen rund-
lichen Zellen erfiillt, Die Serosa selbst bestebt aus einer zarten
feinfaserigen Grundsubstanz mit darin eingelagerten, spirlicheren,
rundliche und ovale Kerne haltenden Zellen. Ueberdies enthilt
die Serosa reichlich mit BlutkGrperchen erfillite Blutgefisse.

Die Cardia der spiiteren Altersstufen habe ich fast immer so
verindert gefunden, dass ich bestimmte Angaben zu machen nicht
im Stande bin. Nar beim 3jihrigen Kinde konnte ich erkennen,
dass die Driisenschicht des Magens die betriichiliche Dicke von
0,25 Mm. erreicht hat, Die Driisen stehen gruppenweise etwa
5—10 an Zabl dicht neben einander; die einzelnen Gruppen sind
durch breitere Septa von einander geschiedem, wihrend zwischen
den einzelnen Driisen jeder Gruppe nur ganz zarte mit ling-
lichen Kernen versehene Schleimbautfortsitze als Sepia vorhanden
sind. Die oberen Abschnitte der Driisenschlduche sind ebenfalls durch
Fiulniss vernichtet. An dem Fundus der Driisen, welcher noch wohl
erhalten ist, lassen sich deutlich 2 Formen von Driisenschliuchen
unterscheiden, die einen ziemlich diinn und schlank, die andern
mehr breit wie gequollen aussehend. Eine grosse Anzahl der
Driisenschliiuche zeigt in der Nihe des Driisenfundus dichotomische
Theilung, wobei der Driisenfundus jeder einzelnen Driise im ganzen
etwas breiter ist, als der Driisenhals, zuweilen 0,33 Mm. Die
Schliuche sind umgeben von einem zarten Gewebe, welches lange
lingsgestellte den Muskelkernen gleichende Kerne enthdill. Das
Epithel zeigt in dem wohlerhalienen Driisengrunde polygonale
Formen, mit feinkdrnigem Protoplasma und deutlichen Kernen. An
mit Eosin gefirbten Préparaten sieht man im Driisenfundus zweifels-
ohne 2 Formen von Zellen, die einen grosse mebr spitz verlaufende
Zellen, welche wandstindig stehen, haben réichliche Eosinfarben
angenommen und erscheinen dunkel. Dieselben haben einen deut-
lichen, ebenfalls kriftig dunkel gefirbten Kern. Die andern Zellen
sind viel kleiner von etwas unregelmissig polygonaler Form, firben
sich mit Eosin nur wenig, lassen aber einen deutlich ruadlichen Kern
erkennen, der indess mit Eosin ebenfalls wenig gefirbt erscheint,
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Diese polygonal erscheinenden Epithelzellen ireten im Driisengrunde
ziemlich zahlreich anf und erfiillen denselben fast ganz. Beide
Zellformen sind sowohl in den weiteren, wie in den engeren Drii-
senschliuchen vorhanden. In dem Halse der engeren Driise ist der
Driisenschianch nur so wéit, dass 2 Reihen von Zellen ueben ein-
ander Platz haben, wihrend man in dem Halse der weiteren Driisen
4—5 jener Drilsenzellen neben einander liegen sieht. So geben
sich also in der Cardia des 3jihrigen Kindes zweifelsohne jene
2 Zellenformen zu erkennen, welche Haidenhain als Beleg- und
Hauptzellen beschrieben hat; ob man es in den verschiedenen Formen
von Driisenschliuchen nur durch cadaverdose Verdnderung oder
mil durch Quellung erzeugten Verschiedenheiten derselben Driisenart
zu thun hat, oder ob es sich in der That um verschiedene Driisen-
formen handelt, lasse ich bei der Schwierigkeit, welche das
Material darbietet, dahingestellt. — Die Submucosa besteht aus
einem zum Theil unregelmiissig durcheinandergeschobenen welligen,
zum Theil strihnenartig angeordneten lockeren Bindegewebe, welches
neben reichlichen Bluigefissen ziemlich zablreiche mit Eosin sich
schwach rosa firbenden Bindegewebszellen enihilt. Dieselben sind
von zum Theil rundlicher, zum Theil mehr ovaler oder Spindel-
Form. Vielfach sieht man nach beiden Seiten hin von denselben
.Fortsiitze ausgehen, welche sich in dem welligen Bindegewebe ver-
lieren. Auch sieht man in der Submucosa ziemlich zahlreiche
Ganglienzellen und Nervenfasern. Die Muscularis ist vielfach
in einzelne Biindel zerfasert und man erkennt vorzugsweise zum
Theil schrig getroffene Muskelbtindel von sehr verschiedener Dicke.
Die Gesammtdicke des Muscularis betriigt 0,8 Mm.

Auch hier sieht man in den Interstitien der Muscularis zahl-
reiche augenscheinlich als Lymphgefisse sich prisentirende, indess
nur mit linglichen flacheren epithelialen Zellformen und mit
flachen Kernen versehene Riume,

Fundus ventriculi.

Die Oberfliche des Magenfundus hat beim 4monatlichen Fitus
ein exquisit zottiges Aussehen (s. Fig. 1). Die Zotten erheben sich
bis 0,01 Mm. iiber die Fliche der Schleimhaut. Die Zwischen-
riume zwischen den Zotten, in welchen die Anlage der Driisen
gegeben ist sind noch sehr breit 0,02—90,06 Mm, Die Schleimhaut-
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zotten bestehen nach der Spitze zu aus mehr runden oder ovalen
Zellen, mit ebensolchen Kernen, wihrend im Innern der Zotten
deutliche mehr spindelférmige mit Ausldufern versehene, den Mus-
kelkernen &hnliche Zellkerne sich befinden. Submucosa und Mucosa
unterscheiden sich' im {iibrigen in Nichts von dem Befunde der
Cardia. Man sieht in der Submucosa grosse Bluigefisslumina mit
Blut erfiillt, sodann auch wiederum die zapfenartig aus rundlichen
und ovalen auf einen Haufen liegende Zellenmassen die Anlage zu
Ganglien. Die Li#ngsfaserschicht der Muscularis hat eine Dicke von
0,04 Mm. Die einzelnen Ziige derselben sind parallel und liegen
dicht neben einander; nur hie und da von schriig auftretenden
Fasern von einander getrennt. An einzelnen Stellen bilden quer
durchschnittene Faserbiindel von betrichtlicher Dicke die innerste
Lage der Muscularis, ihre Dicke betriigt hier 0,15 Mm. Auch hier
wieder sind zwischen den Biindein der Muskelfasern reichliche An-
hiufungen lymphoider Zellen und eingelagerte Ganglien,
7monatlicher Fotus: Die Entwickelung der Driisen ist statt~
lich fortgeschritten, man erkennt statt der breiten noch beim
4monallichen Fitus vorhandenen von Epithel ausgekleideten und
von den zottenartigen Fortsitzen der Schleimhaut begrenzten Ver-
tiefungen wirkliche dicht an einander gelagerte Driisensehliuche,
welche gruppenweise von breiteren Septa den Fortsitzen der Schleim-.
haut geirennt sind, wihrend zwischen die zu einer einzelnen Gruppe
gebbrigen Driisenschliuche nur ganz zarte, diinne Schleimbaut-
fortsiitze sich hineinbegeben. Leider sind die Driisen nicht voll-
stindig erhalten, sondern wie in der Mitte abgebrochen, so dass
sich der Driiseneingang ond Driisenhals nur an wenigen Driisen
deutlich erkennen ldsst. Man sieht an diesen wenigen die Ver-
tiefungen, welche nach dem Driisenhalse hineinfithren voa linglichen,
siulenartig an einander gestellten cylindrischen oder keilfdrmigen
spitz zulaufenden Zellen aosgekleidet. Dieselben besilzen einen
linglichen Kern; ausserdem zeigen sich an ihrem untern Ende,
welches sich lang hinziebt, Fortsiitze, deren Zusammenhang mit den
linglichen dem Zwischengewebe zugehbrigen zum Theil sternformig
erscheinenden Zellen erkennbar ist. In dem eigentlichen Driisen-
halse sieht man zwischen den beiden durch Eosin sich dunkel fir-
benden Reiben von Zellen, welche der Driisenwand aufgelagert sind,
ein zartes Retieulum, aus welchem die Zellen hie und da heraus-
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gefallen sind (s. Fig. 1a). Der Driisenhals verengt sich um ein
weniges und gebt in verschiedener Tiefe in den zum Theil kugligen,
zum Theil wmehr zugespitzt, zum Theil auch dichotomiseh sich
theilenden Driisenkorper iiber. Am Driisenhalse und Driisenktrper
sind die einzelnen Driisenzellen nichi von einander zu unterscheiden,
auch ldsst sich durch Féirbungen eine Verschiedenheit an dem
Driisenepithel nicht erkennen, vielmehr sieht man nahezu an allen
namentlich bei schwachen Eosinfirbungen eine ziemlich gleich-
missige Firbung des Protoplasma und eine etwas dunklere Firbung
der Kerne ohne wesentlichen Unterschied. So kann ich also die
Unterscheidung zwischen Beleg- und Hauptzellen in dieser Periode
des fotalen Lebens nicht zugestehen, Die Dicke der Driisenschicht,
der Mucosa, betriigt 0,2 Mm., wovon auf dem Driisenhals und auf
den Driisenkérper nahezu gleiche Theile entfallen. Die ganze Breite
der Driisen betriigt im Halse ca. 0,05 Mm., im Driisenkdrper 0,05
bis 0,08 Mm. Zwischen Epithel des Driisenfandus und der unter-
liegenden Schleimhaut ist ein Zusammenhang nicht zu erkennen,
vielmehr sieht man das Driisenepithel vielfach von der Schleimhaut
abgelost und durch helle Zwischenriiume von denselben abgeschieden.
Die Zahl der in einem Gesichtsfelde sich priisentirenden Driisen-
gruppen betrigt 2—3, wovon jede etwa in 3—4 Drilsenschliuche
zerfillt. — Deutlich ist die Museularis mucosa entwickelt in einer
Breite von 0,08 Mm. Dieselbe hat sehr schine zahireiche Muskel-
kerne. Die Submucosa besteht aus einem flockigen, hier und da
ziemlich grossmaschigen, unregelmissig angeordneten Bindegewebe
mit den zahlreichen spindelférmigen mit schnen Ausliufern ver-
sehenen Bindegewebszellen. Ganglien sind zahlreich vorhanden.
Bei alledem ist der Zellenreichthum der Submucosa wesentlich
geringer, als derjenige des 4monatlichen Fotus. Je ndher der
Muscularis zu, desto lockerer erscheint das Bindegewebe der Sub-
mucosa und desto geringer der Zellenreichthum. Die Muscularis
zeigt eine Dicke von 0,266 Mm.; auch hier erkennt man von
Schrigmuskelbiindeln durchzogene Lingsfasern. Das interstitielle
Gewebe ist reichlich mit Rundzellen versehen; auch siebt man in dem-
selben schine, von runden Zellen erfiillie sich linglich hinziehende
Lymphréiume. Die Lingsschicht der Muskelfasern mach innen ge-
legen, ist dicker, als die mehr quer verlaufenden #ussern Fasern. Sie
betrigt 0,26—0,3 M., wihrend die leiztere nur 0,066 Mm. befriigt,
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Die Linge der Driisen im Fundus der Neugebornen be-
triigt 0,266 Mm.; nach der Oberfliche der Magenschleimhaut sieht
man, ganz wie Haidenhain es beschrieben hat, Vertiefungen deren
Epithel allerdings verloren gegangen ist. Daran schliesst sich der
schmale Driisenhals und daran, wihrend derselbe nach unten etwas
breiter wird, der Driisenkorper und Driisenfundus. Sehr deutlich
und leicht onterscheidet man besonders bei doppelter Firbung mit
Eosin und Gentianaviolelt aber bei ganz schwacher Eosinfirbung
Beleg- und Hauptzelien von einander; letziere dadurch kenntlich,
dass sie polygonale Form haben, in der Firbungssiirke hinter
ersteren wesentlich zuriickbleiben, ein ausserordentliches zartes,
feinkdrniges Protoplasma besitzen und dass auch ihre Kerne relativ
bell und wenig gefirbt erscheinen, wihrend die ersteren Zellen (Be-
legzellen) bei ihver mehr keilfsrmigen, spitz zulaufenden Form,
ihrer betrichtlichen Grisse intensive Firbung annehmen und ganz
besonders den Kern tief dunkel erscheinen lassen. Die Form der
Kerne ist, wenn der Driisenschlauch quer, oder auch nur schriig
getroffen ist, mitunter halbmondférmig, mitunter keilférmig spitz-
winklig. — In einem Gesichisfelde sieht man 2 Driisengruppen von
je 4—D5 Sehliuchen. Jeder Driisenschlauch hat eine Breite von
0,05—0,06. Die Muscularis mucosa und die Submucosa zeigen
wenig von den Verhiltoissen aus der frilheren Periode Verschie-
denes, besonders auffillig ist nur der geringere Zellenreichthum
der letzteren. Die Mascularis mucosae hat eine Dicke von 0,025 Mm.
Man sieht ihre Fortsitze schlingenartig sich zwischen die Driisen-
schliuche hineinbegeben und hier und da zur Oberfliche dringen.
Die Dicke der Muscularis ist 0,53—0,55 Mm.

Die Verdnderungen im Fundus des Magens in spiiteren Alters-
stufen sind ausserordentlich gering und charakterisiren sich nur da-
dureh, dass die Magenoberfliche mehr und mehr glait wird, dass das
Hervortreten zottenartiger Erhebung schwindet, dass der Zellenreich-~
thum der Submucosa abnimmt, so zwar dass selbst an solchen Magen,
welche pathologische Verinderungen zeigen, der Zellenreichihum der
Submucosa 50 wenig wie der Mucosa den der Fotalperiode und des
Neugeborenen erreicht. Was die Maasse betrifft, so ist beim ein-
jihvigen Kinde die Dicke der Driisenschicht 0,25 Mm., die Breite
der einzelnen Driisen 0,015—0,02 Mm. Die Driisen stehen so dicht
gedriingt, dass die Zahl fir 1 Gesichisfeld nicht anzugeben ist, die
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Dicke der Muscularis mucosae betriigt 0,046—0,05 Mm. Die Muskel-
schicht hat eine Dicke von 0,5—0,6 Mm, Die Submucosa selbst ist
unbeirichtlich breiter als die Muscularis und betriigt im Ganzen 0,63
bis 0,65 Mm. — Beim 3jihrigen Kinde betrigt die Dicke der Driisen-
schicht 0,4 Mm., die Breite der einzelnen Driisen 0,026 Mm.; die Dicke
der Muscularis muacosae 0,04—0,05 Mm., die Dicke der Muskelschicht
0,85 Mm. Die einzelnen vem Bindegewebssepta geschiedenen Muskel-
schichten erscheinen hier volumindser, auch ist allmihlich die Durch-
flechtung der Muskelbiindel dichter und reichhaltiger geworden. Dem-
entsprechend ist das interstitielle Gewebe an Masse geringer, ebenso
die Masse der lymphoiden Zellen in demselben geringer als in den
fritheren Altersstufen.

Pylorus,

In dem Pylorus des 4monatlichen Fitus sieht man ziemlich
tiefe und mit einem prachtvollen, siulenartig angeordneten Epithel
ausgekleidete Driisen (Fig. 3). Die einzelnen Zellen des Epithels
sind keilformig gestaltet und kehren die Basis des Keils dem Driisen-
lumen zu, wihrend die Spitze desselben in einen diinnen Ausliufer
ansgehend, mit den Zellen des Zwischengewebes in Verbindung
steht. Ueberdies erkennt man {iber der Basis des Keils einen glas-
hellen Zellensanm. Der breitere Abschuitt der Driisenzellen bleibt
gegen Farbstoffe ausserordentlich indifferent, ebenso der helle
Saum. Im unteren Abschnitte jeder Zelle liegt der lingliche Kern,
welcher mit den Farbstoffen tief dunkle Firbung annimmt. Dieses
Epithel iberkleidet sowohl das zwischen den Driisen gelegene und
dasselbe zottenartig hie und da iiberragende Zwischendrilsengewebe
als anch den Driisenhals und Driisenkorper bis hinab zum Driisen-
grunde, aus welchem die breiten Siume der auf ihren Spitzen
stehenden Zellen in das Driisenlumen hineinblicken. 2 verschiedene
Formen von Driisenepithelzellen sind nicht vorhanden. Man kann
auch deutlich erkennen, dass die Anlage zur weiteren Ausbildung der
Driisen keineswegs so vor sich geht, dass etwa das Driisenepithel
sich zapfenartig in die Schleimhaut hineinschiebt, sondern man sieht
genau, wie die sich erhebende Schleimhaut das Driisenepithel
gleichsam vor sich her stiilpt (Fig. 3 bei a,a). Es erbeben sich
von der Schleimhaut breilere oder schmiilere Fortsiitze, welche
gegen das Driisenepithel emporwuchernd einen urspriinglich grisseren
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Raum allmidhlick mit Septa erfiillen und so die Driisenschliuche
nach und nach von einander abgrenzen. Die Dicke der Driisen-
schicht betriigt 0,2 Mm., das Lumen der Driisen, welche je nach
dem statigehabten Fortschritt der von unten emporwuchernden
Schleimhaut her sehr verschieden breit, zuweilen bis 0,08 Mm. Das
Schleimhautgewebe besteht aus rundlichen, zum Theil sternformigen
Zellen, welche lange Fortsitze zeigen. Im Uebrigen ist tiber Sub-
mucosa und Muscularis nichts von dem von Fundus upd Cardia her
bekannten Befunde hinzuzusetzen. — Die Muscularis mucosae hat
eine Breite von 0,055 Mm., die Muscularis eine Dicke von 0,3 bis
0,35 Mm. Sie hat ebenfalls reichliches interstitielles Gewebe, welches
zum Theil mit lymphoiden Zellen erfilllt ist. Die Muscularis besieht
aus 2 Schichten, von denen der grisste Theil der Ringfaserschicht
angehdrt. Die Ziige derselben liegen sehr dicht an einander und
nur da, wo die Submucosa und die Muscularis angrenzen, sieht man
einzelne Muskelfasern sich von der Gesammtheit der Muskelbiindel ab-
trennen und in die Submucosa eintreten. Die Serosa besteht aus einem
lockeren, kernigen, mit zahlreichen Zellen versehenen Bindegewebe.

Beim 7monatlichen Fotus sind die Drilsen ausserordentlich
schlank geworden (Fig. 4); dieselben sind von einander durch ein
dlinnes Zwischengewebe getrennt; nur an einzelnen Stellen sieht
man die Schleimhaut sich in kolbenartigen, an ihrem #ussersten
Ende sich verdickenden, an ihrer Basis aber diinnen Fortsitzen
zwischen die Driisen hineinschieben. An solchen Stellen sieht man
auch noch wie beim 4monatlichen Fdtus, ein sHulenartig stehendes
cylindrisches Epithel, welches diese Theile der Mucosa bekleidet.
Das Epithel senkt sich, wihrend die Zellen ihre breite Randpartie
behalten, bis zu einer gewissen Tiefe in die Driisenlumina hinein
und an einzelnen Stellen erkennt man wohl auch noch im Fundus
die breite helle Basalpartic der Driisenzellen, so zwar, dass die
hellen Siume derselben im Fundus ein Husserst zierliches belles
Netz darstellen. An anderen Stellen und zwar in den meisten
Driisen nehmen aber je weiter nach abwirts, die Epithelienzellen
eine mehr kiirzere, gedrungenere polygonale Form an. Gleichzeitig
tritt an die Stelle des glashellen Kirpers der Epithelienzellen ein
mehr triibes, feinkdrniges Protoplasma, das sich mit Eosin feinrosa
firbt. — Man erkenut etwa 8 Dritsen in einem Gesichisfelde, die
Linge der Driisen betrigt 0,322 Mm.; die Breite der Drlisenschlduche
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0,035 Mm. — Die Mucosa ist dicht unter dem Drilsengrunde sehr
zellenreich; und man erkennt, wie aus der stattlich entwickelten
Muscularis mucosae, deren Breite 0,04 Mm. betriigt, schlingenférmige
Faserziige mit schonen Muskelkernen zwischen die Driisenschliuche
hineindringen. Ueberdies sieht man unweif vom Driisengrunde
zahlreiche, zellenreiche Ganglien von ziemlich betriichtlicher Grosse.
— Die Submucosa enthilt ebenfalls reichlich Ganglien, Nervenfasern
und Geftisse mit stattlichen Gefisslumina. — Die Muscularis zeigt
fast ausschliesslich circulire Muskelfasern, deren Gesammidicke
0,3—0,4 beiriigt. An dieselbe schiiesst sich nur eine schmale Zone
quer getroffener Fasern; die Dicke der Muscularis tiberwiegt die
der Submucosa nahezu um das Doppelte. - Zwischen Muscularis und
Serosa befindet sich wieder eine zum Theil mit Rundzellen ange-
flilites, zum Theil schine, vollsafiige Endothelzellen zeigendes Lymph-
gelissnetz.

Am Pylorus der Neugebornen ist der Befund wenig von
dem des 7monatlichen Fotus verschieden. Ich finde auch hier
poch vielfach zottenartig iiber den Driiseneingang sich erhebeude,
nach oben kolbenartig verdickte Fortsiitze der Schleimhaut, von zu-
weilen recht betrdchtlicher Linge. Die Driisen selbst liegen dicht
gediiingt, ibre Linge betrigt 0,24—0,27 Mm. Das Epithel ist, wie
beim 7monatlichen Fotus, im Driisenhalse kegelfdrmig mit nach
unten gekehrter Spitze, wird aber im Driisenkdrper mehr polygon
und erbilt dort ein triibkorniges Protoplasma, welches sich mit
Gentianaviolett nur schwach firbt und helle, rundliche Kerne er-
kepnen lisst. In einzelnen Driisen siebt man allerdings auch die
wandsténdigen kegelférmigen Epithelzellen zum Driisenfundus hinab-
gehen, in anderen wird indess auch der Drilisenhals schon von den
erstgenannten polygonalen Zellen erfiillt. Man erkennt etwa
8 Driisen in einem Gesichisfeide. — Die Breite des Driisenfundus
betriigt 0,079 Mm. Der Driisenhals ist ein wenig eingeschniirt und
hat eine Breite von 0,063 Mm. Auf den Driisenfundus folgt auch
hier die sehr zellenreiche Schicht der Mucosa, in welcher man viel-
fach -Ganglien eingelagert sieht. — Die Muscularis mucosae hat eine
Dicke von 0,04 Mm.; die Submucosa, welche betriichtlich zellen-
drmer ist, als diejenige des Fotus, enthiilt reichlich Blutgefisse,
Ganglien und Nervenfasern. Die Muscularis hat eine Dicke von
0,58 Mm. und besteht aus grossen Biindeln von quer getroffenen
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Fasern, an welche sich eine schmale Schicht von Lingsfasern an-
schliesst. Zwischen beiden sieht man stattliche mit schénen
lymphoiden Zellen erfillite Lymphriume. In der Muskelschicht er-
kennt man in den Interstitien zellenreiche Ganglien. Die Serosa ist
ziemlich breit und unterscheidet sich in nichts von dem Befunde
der fritheren Altersstufen.

Beim 1jihrigen Kinde sind die Pylorusdriisen ziemlich
schmal, kaum breiter als 0,026 Mm.; ihre Linge ist 0,45—0,65 Mm.
Das Driisenepithel hat fast ausschliesslich polygonale Form mit fein-
kornigem, getriibtem Protoplasma, auch im Driisenhalse. Unterhalb
der Driisen hat die zellenreiche Schicht der Mucosa eine Breite von
0,06 Mm. Die Muscularis mucosae hat eine Dicke von 0,05—0,1.
Die Submucosa ist sehr zetlenarm und das Gewebe ziemlich locker,
wird in der Nihe der Muscularis aber etwas dichter. Die Breite
der Submucosa ist an den verschiedenen Stellen eine verschiedene,
je nach der Hohe der sich erhebenden Falten, betriigt aber unge-
fihr 0,45 Mm. Die-Mucosa hat eine stattliche circuliire Faserschicht,
ist betrdchtlich stirker als die #ussere (Llngsfaserschicht)., Beide
zusammen haben eine Dicke von 0,6 Mm.

3jihriges Kind: Die Verinderungen sind sebr unwesentlich
und bestehien vorzugsweise darin, dass der Zellenreichthum der Mu-
cosa mehr und mehr abnimmt, der Reichthum an Lympbgefissen
ebenfalls geringer wird, wihrend die Zah! und Dichtigkeit der Driisen
zunimmt. Die Linge der Driisen betrigt 0,37—0,42—0,7 Mm. Die
Breite der einzelnen Driisen 0,03 Mm. — Die Muscularis mucosae hat
eine Breite von 0,026; die Submucosa ist sehr verschieden breit, je
nach der Faltenhthe. Die Muscularis ist 0,6—0,7 breit, die Ring-
faserschicht ebenfalls hier betriichtlich iiberwiegend. Das inter-
stitielle Gewebe ist auffillig zellenarm.

Ueberblickt man die Veriinderung, welche der Magen von der
Fotalperiode an zum Neugebornen und in ununterbrochenem Zuge
bis zu den spiteren Altersstufen des kindlichen Alters durchmachi,
50 charakterisiren sich dieselben dahin, dass

1) mit fortschreitendem Wachsthum die Lingé der Driisen und
fhre Zahl zunimmt, wihrend ibre relative Breite i dem gleichen
Maasse abnimmt, wobei gleichzeitig aber eine Vermehrung des spe-
cifischei’ Drlisengewebes gegeben ist:

2) Die Stirke der Muscularis mucosae nimmt dauernd zu.
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3) Die Submucosa, welche in der Fitalperiode und noch bei
den Neugebornen einen iberaus grossen Zelleareichtbum aufweist,
verliert denselben mit fortschreitendem Wachsthum immer mehr und
mehr, gleichzeitig nimmt der Reichthum an lymphoiden Zellen und
auch die Breite des Lymphgefissapparates zwischen den Muskel-
schichten mit fortschreitendem Wachsthum ab.

4) Gleichzeitig sieht man die Muskelwéinde des Magens an
Dicke mebr und mehr zunehmen und sich intensiver gleichsam
durcheinander verflechten. — Im Ganzen aber muss man zugestehen,
dass die Magenwand in einer schon frlihen Periode des Lebeus
eine vortreffliche Entwicklung zeigt. Denn schon beim Neugebornen
lassen sich

5) die von Haidenhain und Rellet aufgesteliten Befunde,
der Unterschied der Beleg- und Hauptzellen, nachweisen. Daraus
dirfte sich nun erkliren, dass Zweifel und Korowin die Magen-
verdauung des Neugebornen schon auf einer relativ hohen Stufe der
Entwicklung gefunden haben.

Duodenum.

Die Duodenalschleimhaut des 4monatlichen Fétus war bei den-
jenigen Leichen, die mir zuglingig waren, fast jmmer so weit ver-
indert, dass das Zottenepithel sich fingerhutartig abgeltst hatte. Das
Epithel der Zotten zeigt einen glashellen Saum und sehr schone,
grosse, runde Kerne. Die Muscularis mucosae ist von der Sub-
mucosa hier ebenso wenig wie in der Magenwand genau getrennt.
Man sieht nur, dass nach der Oberfliche zu sich eine Schicht der
an sich dicht gedringten Zellen der Submucosa, mit linglichen, der
Oberfliche parallel gelagerten Kernen noch dichter dringt und so
in einer Breite von etwa 0,033 Mm. sich deutlich abhebt. Von
einer Anlage der Brunner’schen Driisen ist noch nichts zu erkennen.
Die Breite der Submucosa betrigt 0,06 Mm.; es folgt auf sie die
innere Muskelschicht mit schtnen Muskelkernen in -der Breite von
0,016 Mm. Nach aussen davon die Lingsmuskelschicht in der
Breite von 00,0133 Mm. Zwischen beiden sieht man in geringem Ab-
stande Einlagerungen von Ganglien, welche mit einander in Ver-
bindung zu stehen scheinen, {iberdies weite, mit grossen Rundzeilen
ausgekleidete Lymphriiume. Die Kerne dieser Zellen firben sich
insbesondere bei Gentianavioleitfirbung sehr schn, und tief dunkel.



80

Tmonatlicher Fotus (Fig. 5). Die Zotten der Mucosa sind
zahlreich entwickelt; sie haben eine Liinge von 0,2 Mm. und dar-
iiber und lassen da, wo zufillig das Epithel herabgestreift ist, sehr
deutlich ein central verlaufendes Lymphgefiss erkennen mit ausser-
ordentlich zarter Membrana propria und mehr lings gestellten Ker-
nen, wihrend nach aussen davon die Zellen der Zotten mehr ovale
Form haben. Die Lieberkiihn’schen Driisen geben sich zwischen
den Zotten als schmale, sich zapfenartig in die Schleimhaut streckende
Schliuche zu erkennen, deren Epithel polygonale Form hat, fein-
korniges Protoplasma zeigt und sich besonders durch dunkle Fir-
bung mit Eosin kennzeichnet: die Driisen fallen bei der Priparation
leicht heraus. Ihre Linge betriigt etwa 0,16 Mm., ihre Breite im
Driisengrunde 0,027 Mm. Dicht unterbalb der Lieberkiibn’schen
Driisen, aber schon im Gebiet der Submucosa, sicht man nun beim
7 monatlichen Fdtus ganz vorziiglich entwickelte Brunner’sche
Driisen. Dieselben sind zweifellos tubultse Driisen, welche auf
Durchschnitten zum Theil kreisrunde Formen darbieten oder da, wo
sie augenscheinlich mehr lingsgetroffene sind, in Schlingen und
Bogen verlaufende Schlduche bilden (Fig. 5 a, a). Zwischen den ein-
zelnen Schliuchen sieht man ein ziemlich staltliches, mit Kernen ver-
sehenes Zwischengewebe. Jeder einzelne Schlauch selbst wird von
einer sehr zarten, mit sehr schmalen, lings gestellien Kernen ver-
sehenen Membrana propria eingehilllt. Eine Unterbrechung ist an
dieser zarten Membrana nirgends zu sehen und da, wo lingliche
Kerne derselben einliegen, erscheinen dieselben um ein Geringes ver-
dickt. Das Epithel dieser Driisenschliuche zeichnet sich dadurch aus,
und ganz besonders ist es von dem der Lieberkithn’schen Driisen
sehr leicht dadurch zu unterscheiden, dass es ebensowenig mit Gen-
tianaviolett wie mit Bismarkbraun sich firben liisst, sondern fast immer
seine durchsichiige blasse Farbe behilt. Nur bei Eosinfirbung sieht
man, dass auch die Driisenzellen der Brunner'schen Driisen Farb-
stoff annehmen, indess auch nicht in demselben Maasse, wie die
Epithelzellen der Lieberkiihn’schen Driisen. Die Epithelform ist von
Schwalbe') so ausgezeichnet beschrieben, dass ich nichts hinzu-
setzen kann; ich mbchte aber erwihnen, dass man schon beim
Tmonatlichen Fotus die von Schwalbe beschrichenen Zellenformen

) Archiv f, mikroskop. Anatomie. Bd.8. 1870.



81

des Epithels, die Beschaffenheit des Protoplasmas und der Kerne,
auch das zwischen den Driisenzellen gelegene Kanilchensystem in
vorziiglicher Weise und zwar hesonders bei schwacher Eosinfirbung
oder bei Doppelfirbung mit Eosin und Gentianaviolett, wenn nur
die Firbung nicht zu intensiv gemacht ist, beobachien kann. Wie
schon erwihnt, kann ich mit Bestimmtheit behaupten, dass von
einem acindsen Bau der Driisen nicht die Rede ist; vielmehr sieht -
man ganz deutlich, wie die nach der Schleimhautoberfliiche zu
strebenden Ausfiihrungsgiinge nach der Submucosa zu zum Theil in
Schlingen, zum Theil in Ausbuchtungen, genau wie es Schwalbe
beschrieben hat, kniuelférmige Gebilde herstellen. In der Regel
sieht man beim 7monatlichen Fotus auf Durchschunitten nicht mehr
wie etwa 4—5 zu einer Driise gehirige, mit Epithel ausgekleidete
rundliche oder ovale Riume, als ein Beweis dafiir, dass die Ent~
wickelung der Driisen noch relativ gering ist. — Eine eigentliche
Muscularis mucosae ist bei der Massenhaftigkeit der zwischen Muscu-
laris und Submucosa des Duodenum eingeschalteten Driisen kaum
mit Sicherheit zu entdecken. — Die Submucosa ist von stattlichen
Blutgefissen durchzogen und enthili neben reichlichen Massen von
Ganglien und Nervenfasern eine ausserordentlich reiche Zahl von
Bindegewebszellen, welche in Spindelform nach beiden Seiten hin
Fortstitze aussenden.. Die Breite der Submucosa betrigt 0,2 Mm., die
der inneren Muskelschicht 0,15, die der Husseren 0,06 Mm. Zwischen
beiden Muskellagen sieht man hier wieder Einlagerungen von
Ganglien und ziemlich betriichiliche, weite, mit lymphoiden Zellen
erfiilllte Lymphgefisse, welche an einzelnen Stellen schmiler, an
anderen breiter sind. Die Serosa ist von einem miissigen Zellen-
reichthum und einem zarten Bindegewebe.

Das Duodenum der Neugebornen (Fig. 6) zeigt dichter
stehende Zotten, als dasjenige des Fotus. Desgleichen sieht man
die Lieberkiihn’schen Driisen viel dichter an einander gelagert. Die
Linge der Zotten ist viel betrichtlicher geworden und betriigt 0,16
und dartiber; indess unterscheiden sich die Zotten in ihrem Bau
durch nichts von denjenigen der Fotalperiode. Die Lieberkiihn’schen
Driisen haben eine Linge von 0,125, ihr Epithel hat- eine kegel-
formige, nach unten etwas spitz zulaufende Form, wibrend die
Basis nach dem Lumen der Driisen hinein sieht. Das Epithel firbt
sich mit Eosin oder Anilinfarbstoffen raseh ziemlich dunkel. Jeder

Arch. f. pathol. Anat. Bd. LXXXIX. Hft.1. 6
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Driisenschlanch ist ausser der sehr zarten Membrana propria von
einer zarten Schicht von mit Lingskernen besetzten, aus der Muscularis
mucosae schlingenformig bervoriretenden Fasern umgeben. Die
Muscularis mucosae ist deutlich entwickelf und hat eine Breite von
0,013 Mm. — Die Entwickelung der Brunner’schen Driisen ist gegen-
iiber derjenigen der Fotalperiode ausserordentlich vorgeschritien.
Die Zahl der augenscheinlich zu einer Driise gehirigen, auf dem
Schnitt getroffenen Stellen, deren Querschnitte deutlich in zum Theil
ovalen Schliuchen, zum Theil kreisftrmigen Ringen sich darstellen,
ist zuweilen 10 und noch dariiber; augenscheinlich hat man es
hierbei um Vermehrung der Windungen und, wie Schwalbe das
sehr richtig beschrieben hat, um Ausbuchtungen des urspriinglich
mehr schlanken Driisenschlauches zu thun. Im Uebrigen zeigen
die Driisen keinerlei Verinderungen gegeniiber denjenigen der Fotal-
periode. Insbesondere ist das Verhalien des Epithels gegen Farb-
stoffe genau so, wie frilher angegeben. — Die Submucosa, deren
Zellenreichthum, wenn auch immer noch betrichtlich, doch wesent-
lich geringer geworden ist, besteht aus einem lockeren, in Maschen
angeordneten Bindegewebe, welches von zahlreichen Gefissen, Nerven
und Ganglien durchsetzt ist. Die Breite der Submucosa ist sehr
wesentlich verschieden, je nachdem die Darmoberfliche zu einem
Faltenberge sich erhebt, oder in ein Faltenthal hineinsenkt. Die
Breite der inneren Muskelschicht betrigt 0,16 Mm., die der dusseren
0,10—0,12 Mm. Auch hier wieder erkennt man noch sowohl
zwischen den in Blindeln angeordneten Muskelfasern der inneren
Muskelschicht, als auch zwischen den beiden Muskelschichten ganz
betrichtliche, mit lymphoiden Zellen erfiillie Lymphriume. Ueber-
dies liegen zwischen den Muskelschichten zahlreiche Ganglien, zu-
weilen so dicht, dass mehrere neben einander zu liegen kommen.
Da wo das Pancreas der #usseren Muskelschicht anliegt, sieht man
einzelne Stellen, in welchen Theile derselben zwischen die einzelnen
Abtheilungen des Pancreas hineindringen, an anderen erkenni maw
nur, dass die Muskelfasern der &usseren Muskelschicht des Darmes
gleichsam durch das Pancreas zusammengeschoben werden und die
Musculator in dem Maasse verdiinnt erscheint. —

Der weitere Fortschritt der Entwicklung beim 1 j&hrigen
Kinde kennzeichnet sich im Wesentlichen darin, dass die Lieber-
kiihn’schen Driisen sowohl an Zahl wie an Linge zugenommen
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haben. Die Falten des Darmes sowohl als auch die Zotten sind
ausserordenilich viel hoher geworden, so erheben sich die Zotten
bis zur Hohe von 0,21—0,25 und die Falten des Darmes sind so
stark entwickelt, dass die Submucosa, welche ihnen foigt, an ein-
zelnen Stellen eine Breite von 0,8 Mm. erreicht. Die Linge der
Lieberkilbn’schen Driisen betrigt 0,16 Mm., ihre Breite 0,05 Mm.
In einem Gesichisfelde kann man zuweilen 10 derselben zdhlen.
Die Museularis mucosae hat eine Breite von 0,04 Mm. Ganz be-
sonders auffillig ist indess die betriichtliche Eniwicklung der
Brunner’schen Driisen. Dieselben liegen hiufig in den Faltenbergen
der Submucosa und bilden ziemlich dicke Kniule, zuweilen mehrere
neben einander liegend, so dass ich z. B. an einer Stelle dicht
neben einander 5 nach der Oberfliche der Schleimhaut zustrebende
nach unten in den vielfachsten Schlingenbildungen und Ausbuchtungen
sich verbreiternde Driisenschliuche erkennen kann. An manchen
Stellen erfiillen die Brunner’schen Driisen fast die ganze Submucosa
und zeigen auf dem Durchschnitt bis zu 50 und dariiber von dem
Schnitte getroffene, zum Theil kreisrunde, zum Theil lingsovale
Schliuche. Das Verhalien der Epithelzellen der Brunner’schen
Driisen ist aueh hier das bisher beschriebene. — Der Zellenreich-
thum der Submucosa hat wesentlich abgenommen, dagegen sind
die Gefisse derselben {iberaus reichlich, ebenso der Nervenreich-
thum und auch der Reichthum an Ganglien. Die innere Muskel-
schicht zeigt wiederum in Biindelform angeordnete Muskelfasern und
hat eine Breite von 0,10-—0,13, die dussere von 0,08 Mm. Zwischen
beiden sieht man einen continuirlichen Zug von Lymphriumen. In-
dess erkennt man, dass das Lumen bedeutend geringer geworden
ist, und dass insbesondere die Endothelzellen eine mehr flache ling-
liche Form angenommen haben. —

Beim 3jihrigen Kinde sind Zotten und Falien in der Ent-
wicklung weiter fortgeschritten. Die Liinge der Zotten erhebt sich
bis 0,4 Mm., die Breite derselben betriigt 0,05 Mm. Die Entfernung
der einzelnen Zotten von einander schwankt zwischen 0,02—0,14 Mm.
Die Linge der Lieberkilhn’schen Driisen ist 0,23 Mm., ihre Breite
0,04 Mm. Die Muscularis mucosae ist ausserordentlich schén ent-
wickelt und wird an einzelnen Stellen von den Ausfiihrungsgingen
der Brunner’schen Driisen, und auch von einzelnen hier und da
wahrnehmbaren follikelartigen, sehr zellenreichen Gebilden durch-

6*‘
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brochen. Von michtiger Entwicklung sind die Brunner'schen Driisen,
der Durchmesser einer einzelnen Driise betriigt zuweilen 0,5 Mm.
Der Zellenreichthum der Submucosa ist ausserordentlich viel ge-
ringer geworden, das Bindegewebe desselben, weiches in Striihnen-
und Netzform angeordnet ist, lisst zablreiche elastische Fasern er-
kennen. Die innere Muskelschicht hat eine Breite von 0,17 Mm.,
die #ussere von 0,13 Mm. Die lymphoiden Riume sind zwischen
beiden Muskelschichien bis auf ein Minimum geschwunden, nar an
einzelnen Stellen sind dieselben noch erkennbar; auch haben die
Zellen wie schon beim 1jihrigen Kinde eine flache epitheliale Form
angenommen. Zwischen den beiden Muskelschichten sieht man
schdne, grosse Ganglien und ebensolehe vereinzelt zwischen den
Biindeln der Muskeln zerstreut. Die Serosa ist ziemlich breit, be-
steht aus einem durchsichtigen Bindegewebe mit darin eingesprengten
Zellen. — Fasst man zusammen, so erkennt man, dass beim Duo-
denum von der Fotalperiode an bis zu spiiteren Altersstufen

1) sowohl Zotten als Falten betriichtlich an Entwicklung zu-
nehmen, und dass dem entsprechend die Oberfliche des Darmkanales
vermehrt wird. In demselben Maasse nimmt

2) der Reichthum an Driisen zu. — Ganz besonders ist auf-
fillig, dass die Brunner’schen Driisen eine so betriichtliche Ent-
wicklung erreichen, — Einen deutlichen Blick tiber die relativen
Grossenverhiltnisse dieser Entwicklung gewihren Fig. 12 und 123,
von denen jene die Bruuner’sche Driisen eines Neugeboraen, diese
die eines 3jihrigen Kindes, beide Driisen etwa von mittlerer Grisse,
bei gleichem Maassstabe zur Abbildung genommen, darstellen. —

Jejunum.

Auch hier sieht man schon beim 4 monatlichen Fdtus
schine von dem prachtvollen Epithel handschuhfingerartig iiber-
zogene Zotten, welche mit ibren Ueberziigen die Breite von 0,19 Mm.
erreichen und in Zwischenriumen von 0,15—0,25 Mm. von einander
stehen. Ganz wie beim Duodenum sieht man die zwischen den Zotten
nur missige, concave, nach unten gehende Einsenkung, als die
erste Anlage der Lieberkilhn’schen Driisen (Fig. 8). Man kann (was
die Zeichnung allerdings nicht darstelit) an einzelnen Stellen deut-
lich erkennen, dass das Zottenepithel mit seinem glashellen Proto-
plasma, seinen mit Gentianaviolett sich tief dunkel firbenden, grossen,
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schonen Kernen, indem es sich in diese concaven Vertiefungen der
Darmoberfliche von den Zotten aus hiniibersenkt, die Durchsichtig-
keit des Protoplasma alimihlich einbiisst und an dem spiteren
Driisenfundus zu dicht gedriingten, von einander schwer zu trennen-
den, mit einem triiben durchsichtigen Protoplasma versehenen Driisen-
zellen wird. Die Membrana propria der Driisen, welche ich bei
diesen Priparaten deutlich erkenunen kann, besteht aus einer zarten
hellen Substanz, mit linglichen darin eingelagerien Kernen, von der
sich das Epithel an einzelnen Stelien so abgeldst hat, dass ein luft-
haltiger und von wenigen Epithelzellen erfiillter Raum zwischen
beiden erscheint. Die Muscularis mucosae und die Submucosa ver-
hilt sich ganz so wie beim Duodenum. Die Breite der Submucosa
ist 0,1 Mm.; die innere Muskelschicht 0,03; die dussere 0,04 Mm.
Auch hier wieder sind das schon beschriebene Lymphgefisssystem
zwischen den beiden Muskelschichten und ebenso die Ganglien sehr
deutlich sichtbar. —

Beim 7monatlichen Fétus erkennt man, dass die Lieber~
kithn’schen Driisen eine erheblichere Entwicklung nach der Tiefe
der Schleimhaut hin erreicht haben (Fig. 9). Dieselben sind nun-
mehr zu schlanken, im Driisenhalse etwas eingezogenen Schiiuchen
geworden, welche ziemlich dicht neben einander liegen. Die Linge
der Schliuche betrfiigt 0,17 Mm., die Breite in der Gegend des
Driisengrundes 0,023 Mm. Das Driisenepithel zeigt sowohl mit
Eosin als auch mit Gentianaviolett prachtvolle Firbung und besteht
aus karzen cylindrischen, pallisadenartig neben einander gereihten
und mit kurzen Forisitzen nach unten versehenen Zellen, die sich
mit ibren Forisitzen dachziegelarlig libereinander legen. Zuweilen
sieht man die Driisenschiiuche dichotomisch getheilt und im Fundus
zwischen beiden Schleimhauifortsitzen, welche von unten gleichsam
emporwuchernd, hineinragen, . augesnscheinlich dazu angethan, in
dholicher Weise, wie es beim Pylorus geschildert ist, durch eine
Art von Theilung eine Vermehrung der Drilsenschliuche zu Stande
zu bringen. Trolz dieses Befundes bin ich aber bei der Art des
zapfenartigen Vordringens des Epithels nach der Tiefe an anderen
Stellen des Darmes, wie dies namentlich beim 4monatlichen Fotus
sicher erkennbar ist, nicht im Stande fiic die gesammie Driisen-
entwicklung nur den beim Pylorus des Magens und auch hier beob-
achteten Modus der Driisenentwicklung als alleingiltigen aufrecht zu
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erhalien; vielmehr scheint es in der That so zu sein, dass an manchen
Partien des Darmes die emporwuchernde Mucosa, an anderen das
nach der Tiefe dringende Epithel die Driisen bildet; allerdings will mir
scheinen, dass die Vermehrung der Driisen von der Mucosa durch
Hineinschieben von Septa in die Epithelzapfen ausgeht; ich muss in-
dess gestehen dieser, meiner Aufgabe mehr fern liegenden Frage, nur
gelegentliche Aufmerksamkeit zugewendet zu haben. — Die Muscularis
mucosae ist deutlich entwickelt, hat an einzelnen Stellen eine Breite
von 0,04 Mm. Die Submucosa ist immer noch zellenreich, von zahl-
reichen Biuigefiissen und Nerven durchzogen; sie hat eine Breite von
0,2 Mm., die innere Muskelschicht von 0,07 Mm., die &ussere von
0,05 Mm. Auch hier ist zwischen beiden Muskelschichten ein Lymph-
gefisssystem mit vielfacher Anhiiufung von runden Zellen; dasselbe
ist zuweilen so von betrichtlicher Breite, dass das Lumen 0,013 bis
0,015 Mm. erreicht. Die Serosa zeigt einen relativ geringen Zellen-
reichthum. —

Beim Neugebornen (Fig. 10) ist die Entwicklung in dem-
selben Sinne weiter gegangen. Zotten und Driisen haben an Zahl
und Grosse zugenommen. Die Linge der Zotten bis zur Schleim-
hautoberfliiche betriigt zuweilen 0,2 Mm. Die Linge der Driisen
0,15 Mm., die Breite derselben 0,026 Mm. Die Hthe der Falten
des Darmes ist an manchen Stellen so betrichtlich geworden, dass
sie nahezu das 3fache der ganzen Darmwand einnimmt. Die Muscu-
laris muecosae ist 0,013—0,019 Mm. Die Submucosa in den Falten-
thidlern 0,2 Mm. Die innere Muskelschicht, welche auf dem Durch-
schnitt durch Interstitien gleichsam in einzelne Muskelblicke ein-
getheilt ist, hat eine Breite von 0,1 Mm. Die &Hussere Muskelschicht
von 0,05 Mm. Das Lymphgefissendothel, welches zwischen beiden
Muskelschichten liegt, hat aueh bier die friiher beschriebene Ent-
wicklung; indess sieht man an vielen Stellen die Endothelzellen
schon mehr platte Form annehmen.

Beim 1jihrigen Kinde sind die Zotten 0,45 Mm. lang, die
Linge der Driisenschlinche 0,15 Mm. Die Breite der Driisen im
Driisenhalse 0,013 Mm., im Driisenfundus 0,033 Mm. Die Muscu-
laris mucosae 0,013—0,015 Mm. In der Submucosa sieht man an
Stellen, wo der Schnitt grade ein Stiick eines Peyer’schen Plaque
geiroffen hat, fast die ganze Submucosa von den sehr zellenreichen
Follikelhaufen eingenommen; an dieser Stelle sieht man nur an
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einzelnen Stellen spirliche, 3—4 auf 1 Priiparat liegende Lieber-
kithn’sche Driisen von nicht betrichtlicher Linge. Die innere
Muskelschicht ist 0,15 Mm.; die #ussere 0,05 Mm. breit. Die
zwischen beiden befindlichen Lymphriume sind fast vollig ver-
schwunden, so dass man an vielen Stellen die beiden Muskel-
schichten fast dicht an einander liegen sieht. Man sieht dem ent-
sprechend zwischen den beiden Muskelschichten nur ganz flache
Endothelien der Lymphgefisse. An einzelnen Stellen sieht man
aber zwischen beiden Muskelschichten Finlagerungen von ziemlich
zahlreichen Auerbach’schen Ganglien mit zablreichea schionen, grossen
Nervenzellen. Hochst bemerkenswerth ist der ausserordentlich ge-
ringe Reichthum der Submucosa an Zellen, die flache Form derselben
und die nahezu in Platlen angeordnete Form des Bindegewebes,
welches von elastischen Fasern vielfach durchsetzt ist.

Beim 3jihrigen Kinde sind die Falten und Zotten des
Darms ausserordentlich betrichtlich entwickelt. Die einzelnen Zotten
erheben sich bis 1,0 Mm. und dariiber. Der Abstand zwischen den-
selben betrigt zuweilen 0,2—0,25Mm.; die Linge der Driisenschliuche
der Lieberkiihn’schen Driisen betrigt 0,17 Mm. Die Dicke der
Muscularis mucosae ist 0,04 Mm. Die Submucosa ist von ver-
schiedensten Breiten, je nachdem sie einem Faltenthale oder einem
Faltenberge entspricht. Die innere Muskelschicht ist 0,16 Mm.; die
dnssere 0,12 Mm. Die Submucosa ist sehr zellenarm, enthilt aber
reichliche Geflisse, Ganglien und Nervenfasern. Ueber das zwischen
den beiden Muskelschichten befindliche Lymphgefisssystem kann ich
wegen der fast ausschliesslich von Diphtheritis- und Scharlachkranken
Kindern entnommenen Theile des Jejunum keine bestimmien Aus-
sagen machen. Man sieht bei diesen beiden und ebenso bei einer
Reihe anderer Krankheitsprozesse betriichtliche Erweiterungen der
Lymphgefisse mit Anh#ofung zahlreicher lymphoider Zellen zwischen
den beiden Muskelschichten. Ich habe dariiber schon (im Central-
blatt fir medic. Wissenschaften, No. 4, 1882) eine vorliufige Mit-
theilung gemacht und behalte mir vor auf die pathologischen Ver-
inderungen des kindlichen Darmtractus spiter ganz ausfiibrlich
zuriickzukommen. — Nimmt man aber, um sich iiber das Verhilt-
niss des Lymphgefisssystems in den spiteren Altersstufen Klarheit
zu verschaffen, den Darm von solchen Leichen Erwachsener zu
Hiilfe, welche wenigstens makroskopisch keinerlei besondere Ver-
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dnderungen zeigen, so erkennt man, dass das Lymphgefiss-
system, welches sich zwischen den beiden Muskelschichten befindet,
in den spiteren Altersstufen fast durchgiingig ganz flache Endothel-
zellen zeigt und dass die Lumina der Lymphgefisse auf ein Minimum
reducirt sind. Keinesfalls fiedet man die runden, vollsaftigen For-
men der Endothelzellen, wie man sie im Ileum des Fitus und des
Neugebornen findet, auch fehit die Anbiufung von Rundzellen, wie
sie dort beschrieben wurde. '

Ileum.

Das Ileum des 4monatlichen Fotus enthill schon sehr
stattlich entwickelte Zotten, einzelne von zuweilen betrichtlicher
Linge 0,09—0,1 Mm. Die Eatfernung der Zoiten von einander
betrigt zuweilen 0,16 Mm. bei andern nur 0,05. Hier ist ebenso,
wie bei den andern Darmtheilen eine eigentliche Muscularis mucosae
noch nicht eniwickelt, ‘Der der Epithelschicht zugelegene sich zur
Musecularis mucosae bheranbildende zellenreiche Theil mit linglichen
Kernen betréigt 0,026 Mm., wiihrend die eigentliche Submuecosa,
die ausserordentlich zellenreich ist, 0,08 Mm. breit ist. In dem-
selben erkennt man eine Art von Spaliriumen, welche lang hin-
gestreckt mit statilichen einzelnen oder gedoppelt liegenden runden
Zellen ausgekleidet sind. Die Kerne dieser Zellen fiirben sich mit
Gentianaviolett ausserordentlich dunkel. An einzelnen Stellen heben
sich diese Zellen mebhr und mehr ab und man erkennt nun, dass
sie 3-——4schichtig auf einander liegen und dass die Zellenmasse
allmiihlich gleichsam an Umfang zunehmend fast die ganze Sub-
mucosa einnimmt, Es liegt so in der eigentlichen Submucosa ein
lang hingestreckter Haufen von schonen Rundzellen (Fig. 11). Es
ist unschwer zu erkennen, dass man es mit der ersten Bildung
eines Peyer’schen Plaque zu thun hat. — Die innere und &ussere
Muskelschichi sind von nahezu gleicher Breite 0,04 Mm. Zwischen
beiden befindet sich ein hellerer Spaltraum, von Lymphgefissen und
Ganglien eingenommen. Die Serosa hat eine Breite von 0,0133
bis 0,04 Mm.

Im 7monatlichen Fitus ist der Fortschritt der Entwicklung
ganz wie der bisher beschriebene. Die Driisenschliuche der Lieber-
kithn’schen Driisen sind linger geworden. Auch hier erkennt man
dichotomische Spaltung im Driisengrunde. Das Driisenepithel, wel-



89

ches sich hier ganz deutlich erkennbarer Weise von deren Zotten-
iiberzug in die Lieberkiihn’schen Driisen hinein fortsetzt, zeigt in dem
oberen Abschnitte der Driisen sowohl als anch im Zotteniiberzug
vielfache Umwandlungen in Becherzellen. Die Zahl der Drisen in
einem Gesichisfelde betriigt 5—6. Ihre Breite im Driisenkdrper und
Driisengrunde betrigi 0,026—0,08 Mm. Die Dicke der Schleim-
haut bis zum Drisenfundus betrigt 0,3 Mm. (allerdings von der
Spitze der Zotten an gemessen, da es schwierig ist, bei dem eigen-
thiimlicken Verbalien der sich erst bildenden Driisen Zotten und
Driisen fiir sich allein zu messen). Die Muscularis mucosae ist
ziemlich gut entwickell und hat eine Breite von 0,006 Mm. Sub-
mucosa und Muskelschichten zeigen in derselben Weise wie frilher
angegeben ist, die weitere Entwicklung. Der Gefissreichthum ist
ziemlich betriichilich, die Lymphriume zwischen den beiden Mus-
kelschichten sind ebenfalls betrichtlich entwickelt. Die Submucosa
bat eine Breite von 0,2 Mm., die innere Muskelschicht 0,1 Mm.,,
die #ussere von 0,08 Mm. Die Serosa vou 0,04 Mm. Auch bier
findet man vielfach Peyer'sche Plagnes.

Bei Neugebornen sind die Zotten stattlich eniwickelt, auch
stehen sie dichter an einander; die Breite der Driisen betrigt im
Fundus 0,02—0,03 Mm. Zwischen dem Fundus der Driisen und
der deutlich entwickelien Museularis mucosae ist das Gewebe der
Schleimbaut ziemlich zellenreich und seine Dicke betriigt hier etwa
0,06 Mm. Die Breite der Muscunlaris mucosae ist 0,01 Mm., die
Breite der Submucosa an einzelnen Stelien 0,5 Mm.; die der inneren
Muskelschicht. 0,26 Mm.; der dusseren 0,09 Mm.; die der Serosa
0,04 Mm. Der Gefassreichthum ist ziemlich betrichtlich. Zwischen
den beiden Muskelschichten auch hier wieder das schone, mit schtnen
Endothelien ausgekleidete Lymphgefdsssystem, und ebenso innerbalb
der Muskellage vielfach Lymphgefisse und versireute Ganglien,
letziere ebenfalls zwischen den beiden Muskelschichtien.

1 Jahr. Die Linge der Driisen hat 0,25 Mm. erreichi; die
Breite im Fundus der Driisen ist 0,046 Mm., im Halse 0,03 Mm.
Die Zahl der Driisen in einem Gesichisfelde beirigt 6-~7. Die Mus-
cularis mucosae ist da, wo sie von einem Peyer’schen'Plaque nicht
durehbrochen ist, 0,015 Mm. Vielfach wird die Mucosa bis zar Hilfte
ibrer Breite von den Follikeln der Peyer'schen Plaques eingenommen.
Die innere Muskelschicht hat. eine Breite von 0,15 Mm., die
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dussere von 0,08 Mm. Die Submucosa, die an Zellenreichthum er-
heblich eingebiisst hat, besteht aus einem sehr lockern, platien-
formigen von zahlreichen Geflissen und Nerven durchzogenen Binde-
gewebe mit Einlagerungen von elastischen Fasern.

Beim 3jihrigen Kinde erscheint die Zahl der Driisen nicht
mehr vermehrt, auch ihre Breite ist dieselbe geblieben; ebenso
hat die Muscularis mucosae an Stattlichkeit nicht mehr zugenommen,
nur die Peyer’schen Plaques erscheinen stattlicher und mit ihnen
auch die Submucosa, indess sind aueh hier pathologische Formen
nicht vollig auszuschliessen. Um so mehr ist der geringe Zellen-
reichthum der Muscularis mucosae auffillig. Die Muskelschicht des
Darmes ist micht dicker geworden und bietet nahezu dieselben
Maasse dar wie beim 1jihrigen Kinde. Dagegen findet man mehr
noch als im Jejunum zwischen den beiden Muskelschichien die auf
dem Boden der pathologischen Prozesse verinderten Lymphréume
und Lymphgefissendothelien, deren wahre pathologische Bedeutung
indess auch hier durch Conirollpriparate von Erwachsenen nach-
gewiesen werden kann. '

Colon.

4monailicher Fotus. Die Linge der Zotien des Colon
betriigi an einzelnen Stellen bis 0,21 Mm., ikre Entfernung von ein-
-ander 0,03 Mm. Das Colon ist im Uebrigen vollkommen analog
der von dem Diinndarm her bekannten Verhiiltnisse gebaut. Hier
wie dort ausserordentlich geringe Entwicklung der Driisen, so dass
die Sehleimhautoberfliche da, wo das Epithel hinausgefallen ist, nur
flache Vertiefungen zeigt; darunter eine 0,025 Mm. breite Schicht
dichterer Zellenanhiufung, als die Andeutung der Muscularis mucosae,
welche sich indess von der sehr zellenreichen Mucosa nicht ganz
deutlich abgrenzt. In der Submucosa wenig entwickelte Gefisse,
dagegen zapfenartige Zellenanhinfungen als Anlage zu Follikeln. Gan-
glien an einzelnen Stellen schon vollkommen entwickelt. Die Mus-
cularis zeigt vorzugsweise die Entwicklung der inneren Muskel-
schicht = 0,05 Mm., wihrend die Zussere Muskelschicht nur eine diinne
Lage darbietet, die an 3 Stellen einer dichten Anhdufung von Mus-
kelfasern Plaiz macht. So ist schon deutlich die Anlage der Tdnien
des Colon markirt. An der sehr zellenreichen Serosa sieht man
einzelne, sehr schone bis 0,5 Mm. lange Appendices epiploicae, deren
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zartes Gewebe mit zahlreichen Zellen durchseizt ist, welche runde,
schine, sich mit Gentianavioleit tief dunkel firbende Kerne ent-
halten.

Beim Tmonatlichen F6tus sieht man iiberaus schon ent-
wickelte Drilsen, welche vielfach wie im Jejunum im Fundus dicho-
tomische Theilung zeigen. Die Epithelzellen der Driisen erscheinen,
soweit sie randstindig sind, als breite, durchsichiige cylindrische
Gebilde, vielfach auch zu Becherformen umgewandelt, so zwar, dass
dieselben von der Fliche aus gesehen ein schines, durchsichtiges
polygonales Netz darstellen. In manchen Driisen siehi man zwischen
den in 2 Reihen stehenden Zellen einen nahezu bis zum Fundus vor-
dringenden Schleimstireifen. Von der Muscularis mucosae, die eine
Breite von 0,013 Mm, hat, sieht man sehr deutlich schleifenformige
Schlingen zwischen die einzelnem Driisen sich hineindringen. Die
Linge der Driisen betrigt 0,26 Mm. Die Breite des Drilsenschlauches,
welche ziemlich gleichmissig von oben bis unten ist, betriigt 0,07 Mm.
Die Submucosa noch sehr zellenreich, hat eine den Falien ent-
sprechende, verschiedene Breite. Dieselbe enthilt Bluigefisse, Gan-
glien und Nerven. Die innere Muscularis hat eine Breite von 0,2 Mm.;
die Hussere ist nur da, wo sie die Tinien bildet, von erheblicher
Breite = 0,15 Mm., wihrend sie nur sonst einen ganz diinnen
Streifen darstellt. Zwischen den beiden Muskelschichien wiederum
die schtnen, weiten Lymphgefisse und Ganglien.

Je weiter man nach abwiirts am Coloo, also nach dem Rectum
zu die Schnitte anlegt, desto mehr erkennt man, dass die dussere
Muskelschicht sich wiederum anfingt zu zerfasern, im Uebrigen aber
bleiben die Verhiltnisse, insbesondere soweit sie sich auf die Driisen
beziehen, nahezu dieselben wie im oberen Theile des Colon.

Beim Neugebornen erseheint nicht sowohl die Zahl der Driisen
allein ebenso vermehrt, wie in den oberen Darmabschnitten, sondern
es nimmt auch die Linge der Driisen um ein Erhebliches zu. Die
Linge der Driisen = 0,146 Mm., ihre Breite = 0,04 Mm.; die
Dicke der Muscularis mucosae == 0,02 Mm. Die Muskelschichten er-
scheinen im Ganzen wenig dicker, als beim 7monatlichen Fétus.
Vielfach erkennt man auch hier wiederum Ganglienzellen und mit
grossen runden Zellen erfiillle Lymphriume.

Beim 1jihrigen Kinde hat besonders die Linge der Driisen
zugenommed, dieselben haben eine Linge von 0,25 Mm., ihre
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Breite = 0,08 Mm. Der Zellenreichthum der Submucosa ist wesent-
lich geringer geworden. Dagegen sind an den Muskelschichten er-
hebliche Verinderungen nicht wahrzunehmen. Auch hier erkennt
man wie schon beim 4monatlichen Fotus, dass in der Gegend der
Curvatura sigmoidea und je weiter pach dem Rectum zu die Mus-
kelfasern der Tinien sich zerstreuen und biindelférmig zwischen
die innere Muskelfaserlage eindringen. In der Submucosa sieht man
hier, wie auch schon beim 4monatlichen Fotus vielfach vom Sechnitt
getroffene Follikel,

Beim 3jihrigen Kinde erscheint die Oberfliche des Colon
ziemlich eben, fast ganz ohne Zotien. Die Driisen haben weder
an Linge noch an Zahl erheblich zugenommen. Dagegen ist der
Zellenreichthum der Submucosa auffillig geringer geworden, wihrend
auch die Breite der Submucosa erheblicher geworden ist. Aach
die Muskelschichten zeigen hier nur unwesentliche Dickezunahme.
Dagegen findet man in dem pathologisch veriinderten Darme eine
ausserordentliche Verbreitung der Lymphriume und Anfiillang der-
selben mit zahlreichen Iymphoiden Zellen, so zwar, dass dieselbe an
einzelnen Stellen nahezu den Eindruck von Tuberkeln machen.
Die pathologische Bedeutung dieser war ich im Stande ebenfalls
an Controlpraparaten von Erwachsenen, deren unierer Darmabschniit
keine erbebliche pathologische Verinderung zeigten, zu erweisen.
Bei diesen fehlie ebensowohl die Weite der Lymphriume, wie die
Anbiufung von lymphoiden Zellen. Die Lymphgefissendothelien sind
flache epithelinle Gebilde.

Die Verhiltnisse des Rectum schliessen sich so vollkommen
den eben erbrierten an, dass ich eine genaue Schilderung derselben
iibergehen kann, um so mehr als die Fig. 14 und 15 die fort-
schreitende Verinderung auf den ersten Blick zeigen.

Meine Untersuchungen haben zu dem Gesammtergebniss gefiihrt,
dass die Entwickelung der Darmwand, wenn man von den Ver-
hiltnissen der Muskelelemente hier absieht, sich im Wesentlichen
in 2 Dingen charakterisiri:

1. Die Darmoberfliche nimmt durch Vermehrung der Zotten
stetig zu, v

9. Die Driisenzahl wird von der Fitalperiode bis zu den
spiteren Altersstufen erheblich vermehrt und in demselben Maasse
auch der Ausbau des Driisengewebes geftrderf. — Diese letziere
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Bigenschaft der Entwickelung ist im ganzen Iniestinaliract, vom
Magen angefangen, hervorstechend. Gleichzeitig ergiebt sich aber
als allgemein giltiges Gesetz, dass

3. das Lympbgefisssystem des Darmes von der Fotalperiode
an stetiger Michtigkeit abnimmt, und dass weiterhin die Vermin-
derung des Zellenreichthums der Submucosa mit der forischreitenden
Entwickelung des gesammien Driisenparenchyms (Lieberkiihn’sche
und Brunner’sche Driisen) nahezu gleichen Sehritt hilt.

Macht man sich nun klar, dass nach den Untersuchungen von
Eimer"), von v. Thanhoffer?), Schwalbe?®) u. A. durch die
Bindegewebskorperchen der Darmschleimbaut ein Safigefisssystem
dargestellt wird, welches an den Forisitzen des Zotteuepithels be-
ginnt, und mit den grossen Lymphbahnen des Darmes das eigent-
liche resorbirende Sysiem der Darmwand darstellt, so kann es keinem
Zweifel unterliegen, dass die Resorplionsfihigkeit der kindlichen
Darmwand eine wesentlich weiter entwickelte und bessere ist, als
diejenige der Darmwand der Erwachsenen. — Auf der anderen
Seite ist in dem Driisenparenchym die physiologisch chemische
Leistung der Darmwand zu suchen, und es ist hichst bemerkenswerth,
dass die Drilisen der kindlichen Darmwand relativ riickstindig sind,
sich aber im Laufe des ersten Lebensjahres erheblich weiter ent-
wickeln. Dem entsprechend ist auf die chemische Leistung der
Absonderungsproducte im Darme der ilteren Kinder und der Er-
wachsenen weitaus mehr zu rechneun, als bei den Kindern der
friihesten Altersstufen. So erkldri sich aus rein anaiomischen Be-
funden die Eingangs hervorgehobene Thatsache, dass das Kind je
Junger, desto weniger im Stande ist, Substanzes zu assimiliren,
deren Verarbeitung erhebliche chemische Leistungen der Darmwand
voraussetzt, wihrend auf der andern Seite durch die Weite und
betriichiliche Eniwickelung der rvesorbirenden Lymphbahnen, die
grossere Leichtigkeit der Assimilation der chemischer Verinderung
wenig bediirftigen Mileh sofort einleuchtet.

Bemerkenswerth ist, dass das Driisenparenchym der Magen-
wand relativ frilh gut entwickelt ist, wihrend gerade die Driisen
der Darmwand und insbesondere die Brunner’schen Driisen noch

') Dieses Archiv Bd. 48. 1869.

?) Archiv f. die ges. Physiologie. Bd. 8. 1874.
3) Archiv f. mikroskop. Anatomie. Bd. 8. 1872.
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im ersten Lebensjahre relativ erbeblich riickstindig sind. — Allem
Anschein nach ist die chemische Aufgabe des Absonderungsproductes
der Brunner’schen Driisen fiir die Verdauung sonach weitaus grosser,
als vielleicht bis jetzt vorausgesetzt wird.

Es ist mir am Schlusse ‘meiner Mittheilungen eine angenehme
Pflicht, Herrn Docenten Friedlinder, welcher mir wie bei einer
fritheren, so auch bei dieser Untersuchung vielfach seinen freund-
lichen Rath ertheilte, dafiir den Dank auszusprechen.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel III—1V.

Die von mir selbst pach der Natur und in méglichst genanen Maassverhiltnissen
gefertigten Zeichnungen sind mehrfack halbschematisch.

Fig. 1a. Fundus ventriculi des 4monatlichen Fitus.

Fig. 1b. Drisen des Fundus ventriculi des 7monatlichen Fitas.

Fig. 2. Pylorusdriisen des 4monatlichen Fotus.

Fig. 3. Pylorus des 4monatlichen Fotus.

Fig. 4. Pylorus des 7monatlichen Fotus.

Fig. 5. Duodenum des 7monatlichen Fotus

Fig. 6. Duodenum des Neungebornen % halbschematische Darstellung.
Fig. 7. Duodenum des 3jibrigen Kindes '

Fig. 8. Jejunum des 4monatlichen Fitus

Fig. 9. Jejunum des 7monatlichen Fitus % halbschematische Darstellung.
Fig. 10. Jejupum des Neugebornen

Fig. 11. Peyer'scher Haufen aus dem llevm des 4monatlichen Fétus.

Fig. 12 u. 13. Bronner'sche Driisen aus dem Duodenum des Nengebornen and
Jjahrigen Kindes bei gleichem Maassstabe (halbschematisch).

Fig. 14. Rectum des 7monatlichen Fotus.

Fig. 15. Driisen aus dem Rectum des 3jihrigen Kindes.
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